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I ALLGEMEINE BESTIMMUNGEN

1 Mit der allgemeinen bauaufsichtlichen Zulassung ist die Verwendbarkeit bzw. Anwendbarkeit
des Zulassungsgegenstandes im Sinne der Landesbauordnungen nachgewiesen.

2 Sofern in der allgemeinen bauaufsichtlichen Zulassung Anforderungen an die besondere
Sachkunde und Erfahrung der mit der Herstellung von Bauprodukten und Bauarten betrau-
ten Personen nach den § 17 Abs. b Musterbauordnung entsprechenden Landerregelungen
gestellt werden, ist zu beachten, dass diese Sachkunde und Erfahrung auch durch gleich-
wertige Nachweise anderer Mitgliedstaaten der Europaischen Union belegt werden kann.
Dies gilt ggf. auch fir im Rahmen des Abkommens Uber den Européischen Wirtschaftsraum
{(EWR) oder anderer bilateraler Abkommen vorgelegte gleichwertige Nachweise.

3 Die allgemeine bauaufsichtliche Zulassung ersetzt nicht die fur die Durchfiihrung von Bau-
vorhaben gesetzlich vorgeschriebenen Genehmigungen, Zustimmungen und Bescheinigun-
gen.

4 Die allgemeine bauaufsichtliche Zulassung wird unbeschadet der Rechte Dritter, insbeson-

dere privater Schutzrechte, erteilt.

5 Hersteller und Vertreiber des Zulassungsgegenstandes haben, unbeschadet weiter gehen-
der Regelungen in den "Besonderen Bestimmungen”, dem Verwender bzw. Anwender des
Zulassungsgegenstandes Kopien der allgemeinen bauaufsichtlichen Zulassung zur Verfii-
gung zu stellen und darauf hinzuweisen, dass die allgemeine bauaufsichtliche Zulassung an
der Verwendungsstelle vorliegen muss. Auf Anforderung sind den beteiligten Beh&rden
Kopien der allgemeinen bauaufsichtlichen Zulassung zur Verfigung zu stellen.

6 Die allgemeine bauaufsichtliche Zulassung darf nur vollstandig vervielfaltigt werden. Eine
auszugsweise Veréffentlichung bedarf der Zustimmung des Deutschen Instituts fiir Bautech-
nik. Texte und Zeichnungen von Werbeschriften dlirfen der allgemeinen bauaufsichtlichen
Zulassung nicht widersprechen. Ubersetzungen der allgemeinen bauaufsichtlichen Zulas-
sung missen den Hinweis "Vom Deutschen Institut fir Bautechnik nicht gepriifte Uber-
setzung der deutschen Originalfassung” enthalten.

7 Die allgemeine bauaufsichtliche Zulassung wird widerruflich erteilt. Die Bestimmungen der

allgemeinen bauaufsichtlichen Zulassung kdnnen nachtraglich erganzt und geandert
werden, insbesondere, wenn neue technische Erkenntnisse dies erfordern.
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i BESONDERE BESTIMMUNGEN
1 Zulassungsgegenstand und Anwendungsbereich

Diese allgemeine bauaufsichtliche Zulassung gilt fur das Schlauchliningverfahren mit den
Schlauchlinerbezeichnungen "Berolina Liner" (Anlage 1) und "Berolina HF Liner (Anlage 2)
unter Verwendung von glasfaserverstérkien Kunststoff (GFK)-Schlauchen zur Sanierung
schadhafter Abwasserleiftungen mit Kreisquerschnitten inden Nennweiten DN 150 bis
DN 1600 und Eiprofilquerschnitten in den Abmessungen von 200 mm/300 mm bis
1200 mm/1800 mm im Verhaltnis von ca. B:H = 2;3. Diese Zulassung gilt fir die Sanierung
von Abwasserleitungen, die dazu bestimmt sind vorwiegend hausliches Abwasser geman
DIN 1986-3" abzuleiten.

Das Schlauchliningverfahren kann zur Sanierung von Abwasserleitungen aus Beton, Mauer-
werk, Stahlbeton, Stahl (keine Druckleitungen), Steinzeug, astbestfreiem Faserzement,
GFK, PVC-U, PE-HD und Gusseisen eingesetzt werden, sofern der Querschnitt der zu
sanierenden Abwasserleitung den verfahrenshedingten Anforderungen und den statischen
Erfordernissen geniigt.

Schadhafte Abwasserleitungen werden durch Einbringen und nachfolgender UV-Aushértung
eines harzgefrankten nahtlosen Glasfaserschlauches saniert. Dazu wird zuerst immer in die
schadhafte Leitung ein mit Gleitfolie bezeichneter PVC- oder PE-Streifen, der ggf. gewebe-
verstarkt ist, als Einbauhilfe eingezogen. Uber diesen wird der beidseitig mit Mehrschicht-
verbundfolien versehene harzgetrankte Glasfaserschlauch eingezogen und mittels Druckluft-
beaufschlagung aufgestellt.

Im Schachtanschlussbereich sind zwischen dem vorhandenen Rohr und vor dem Einzug des
PE- oder PVC-Gleitfolie quellende Bander (Hilfsstoffe) zu setzen. In den Bereichen, in denen
quellende Bander (Hilfsbander) konstruktiv nicht einsetzbar sind, kann die wasserdichte
Ausbildung der Anschlussbereiche zwischen Schlauchliner und Schacht nach der Aushar-
tung des Schlauchliners auch in folgender Weise ausgefiihrt werden:

1. Butylkautschukkiebebander

2. Anbindung der Schlauchiiner mittels Reaktionsharzspachtel, fir die eine allgemeine bau-
aufsichtliche Zulassung gultig ist,

3. Anbindung der Schlauchliner mittels Moértelsystemen, fir die eine allgemeine bauauf-
sichtliche Zulassung gliltig ist,

4. GFK-Laminate,

5. Verpressen mit Polyurethan-(PU) oder Epoxid-(EP) harzen fur die eine allgemeinen
bauaufsichtliche Zulassung gultig ist,

8. Einbau von Schlauchlinerendmanschetten fUr die eine allgemeine bauaufsichtliche Zulas-
sung gaitig ist.

Hausanschlisse kénnen entweder in offener Bauweise oder mittels Sanierungsverfahren

wieder hergestellt werden, flr die allgemeine bauaufsichtliche Zulassungen giiltig sind.

DIN 1986-3 Entwésserungsanlagen fir Gebdude und Grundsticke — Teil 3: Regeln fiir Betrieb
und Wartung; Ausgabe: 2004-11
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2 Bestimmungen fiir die Verfahrenskomponenten
21 Eigenschaften und Zusammensetzung

Soweit zufreffend, entsprechen die in Abschnitt 1 bezeichneten Schlauchliner den Anforde-
rungen von DIN EN ISO 11296-4%, sie weisen die im Folgenden aufgefiihrten spezifischen
Eigenschaften und Zusammensetzungen auf.

211 Werkstoffe der Verfahrenskomponenten im "M"-Zustand
2111 Werkstoffe der Schlduche

Die Werkstoffe fur die duRlere styroldichte und UV-geschitze PE/PA/PE-Verbundfolie mit
einer PA-Mindestdicke von 40 ym (-5 pm + 10 £ ym) und die far die innere Mehrschicht-
verbundfolie mussen den beim Deutschen Institut flir Bautechnik hinterlegten Rezeptur-
angaben entsprechen.

For die Trankung der Glasfaserschlauche dirfen nur Harze und Harterkomponenten ver-
wendet werden, die den beim Deutschen Institut fur Bautechnik hinterlegten Rezeptur-
angaben entsprechen.

Es dirfen nur ungeséttigte Polyesterharze (UP-Harze nach DIN EN 13121-1°, Tabelle 2,
Gruppe 4 Iso-Npg und Ortho-Npg) des Typs 1140 nach Tabelle 3 oder Vinylesterharze
(VE-Harze) des Typs 1310 nach Tabelle 4 von DIN 16946-2 eingesetzt werden.

Die Polyester- und Vinylharze entsprechen den beim Deutschen Institut fur Bautechnik hin-
terlegten IR-Spektren. Die IR-Spektren sind auch bei der fremdiberwachenden Stelle zu
hinterlegen.

Als Glasfasern dirfen nur korrosionsbestandige Glasfasern, z. B. E-CR-Glasfasern in Form
von mehrfach angeordneten Gewebe und/oder Gelege sowie Matten und/oder Multiaxial-
gelegen verwendet werden, die den Festlegungen von DIN EN 14020-1°, DIN EN 14020-2°
und DIN EN 14020-37 entsprechen.

Firr die Verstarkung der dem Abwasser zugewandten harzreichen Innenschicht darfen nur
Polyestervliesstoffe (PES-Viiese) eingesetzt werden, die den beim Deutschen Institut fr
Bautechnik hinterlegten Rezepturangabken entsprechen.

2.1.1.2  Werkstoffe fiir Schachtanschllisse
a) Quellendes Band {Hilfsstoff) (Anlage 20)

Fur das quellende Band (Hilfsstoff) im Bereich der Schachtanbindung des Schiauchliners
darfen nur extrudierte Profile, bestehend aus einem Chloropene-{CR/SBR} Gummi und
wasseraufnehmendem Harz, verwendet werden. Die quellenden Béander missen bei
Einlagerung in Wasser nach 72 h eine VolumenvergréfRerung von mindestens 100 %
aufweisen.

Die Einhaltung der geometrischen Anforderungen (Profilform und -mal3e) an die quellen-
den Bénder ist im Rahmen der Eingangskontrolle visuell und durch stichprobenartiges
Nachmessen zu Gberpriifen.

DIN EN ISO 11296-4 Kunststoff-Rohrleitungssysteme fur die Renovierung von erdverlegten drucklosen
Entwésserungsnetzen {Freispiegelleitungen} — Teil 4; Vor Ort hértendes Schlauch-
lining (ISO 11296-4:2009, korrigierte Fassung 2010-06-01); Deutsche Fassung
EN I1SO 11296-4:2011; Ausgabe: 2011-07

DIN EN 131211 Oberirdische GFK-Tanks und -Behélter — Teil 1: Ausgangsmaterialien; Spezifi-
kations- und Annahmebedingungen; Deutsche Fassung EN 13121-1:2003; Aus-
gabe; 2003-10

DIN 16946-2 Reaktionsharzformstoffe; Gieharzformstoffe; Typen; Ausgabe: 1889-03
8 DIN EN 14020-1 Verstarkungsfasern - Spezifikation flir Textiiglasrovings — Teil 1: Bezeichnung;
DPeutsche Fassung EN 14020-1:2002; Ausgabe; 2003-03
8 DIN EN 14020-2 Verstirkungsfasern - Spezifikafion fir Textilglasrovings — Teil 2: Prifverfahren und
allgemeine Anforderungen; Deutsche Fassung EN 14020-2:2002; Ausga-
be: 2003-03
7 DIN EN 14020-3 Verstédrkungsfasern - Spezifikation fiir Textilglasrovings — Teil 3: Besondere Anfor-

derungen; Deutsche Fassung EN 14020-3:2002; Ausgabe: 2003-03
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b) Butylkautschukklebeband (Anlage 23)

Zum wasserdichten Anschluss im Bereich der Schachtanbindung des Schlauchliners
durfen nur Klebebander auf Basis von Butylkautschuk verwendet werden, deren Eigen-
schaften mit denen in der beim Deutschen Institut fir Bautechnik hinterlegten Rezeptur
genannten ibereinstimmen.

21.2 Schlauchliner im "1"-Zustand
2.1.2.1 Wanddicken und Wandaufbau

Nach dem Einziehen und der Aushartung muss der "Berolina Liner" einen mindestens vier-
schichtigen Wandaufbau (Anlage 1) und der "Berolina HF Liner" einen mindestens sechs-
schichtigen Wandaufbau {Anlage 2) aus Textilglas aufweisen, die unter der aulleren Mehr-
schichtverbundfolie angeordnet sind. Die Schichten bestehen aus Textilglasgewebe
und/oder Textilglasgelege sowie Textilglasmatten, die zu Komplexen bzw. Multiaxialgelegen
vernaht sind. Innen missen der "Berglina Liner" und der "Berolina HF Liner" zur Abwasser-
seite hin, auf der inneren Textilglasmatte eine abschliefiende Lage Polyestervliesstoff als
VerschleiRschicht sowie eine innere Mehrschichtverbundfolie (Montagefolie) aufweisen, die
nach der Aushartung aus dem GFK-Schlauchliner entfernt wird. Die nennweiten- und steifig-
keitsbezogenen Wanddicken werden durch die Anzahl und Kombinationen mehrerer
Komplexe/Multiaxialgelege bestimmit.

Die Wanddicke des jeweiligen ausgeharieten GFK-Schlauchliners ist durch eine statische
Betrachtung entsprechend dem Arbeitsblatt DWA-A 143-2° zu tiberprlfen (siehe hierzu auch
Abschnitt 9).

Wenn das Altrohr-Bodensystem allein nicht mehr tragfahig ist, diirfen solche Abwasser-
leitungen mit dem "Berolina Liner" der in der Anlage 3 und 4, sowie mit dem "Berolina HF
Liner" der in den Anlagen 5 und 6 aufgefuhrten Wanddicken nur saniert werden, wenn durch
eine statische Berechnung entsprechend dem Arbeitsblatt DWA-A 143-2° die durch den
Schlauchliner aufzunehmenden statischen Belastungen nachgewiesen werden.

Fur die statische Berechnung sind die in den Anlagen 3 bis 6 fur Kreis- und Eiprofile {Wand-
dicken in Abhangigkeit von der Kurzzeitringsteifigkeit SR) genannten Kurzzeitringsteifig-
keiten (2-Minutenwerte) des ausgeharteten GFK-Schlauchliners und die dazugehérenden zu
beachten.

GFK-Schlauchliner mit den in den Anlagen 3 bis 6 (Kreis- und Eiprofile) angegebenen Nenn-
steifigkeiten und Wanddicken durfen fur die Sanierung von Abwasserleifungen eingesetzt
werden, wenn das Altrohr-Bodensystem allein tragfahig ist (ohne Unterstltzung des umge-
benden Bodens). Befinden sich ein oder mehrere durchgehende Léngsrisse im Altrohr, sind
Bodenuntersuchungen, z. B. durch Rammsondierungen erforderlich und es ist ein entspre-
chender rechnerischer Nachweis zu flhren. Bei Infiltrationen ist der GFK-Schlauchliner
hinsichtlich des Verformungs- und Beulverhaltens zu bemessen.

Systembedingt werden harzgetrénkte Schlauchliner fir eine Sanierungsmafinahme einge-
setzt, welche nach dem Einbau und Aushértung eine Mindestwanddicke von 3 mm auf-
welsen.

Schlauchliner mit einer Nennsteifigkeit von SN > 500 N/m* bis SN = 630 N/m” mit entspre-
chenden Wanddicken sind ebenfalls zulassig.

Fur die Nennsteifigkeit SN und Kurzzeit-Ringsteifigkeit SR gelten folgende Beziehungen:

Fir SN gilt: Fur SR gilt:
E-s E.s
SN=—""_ SR=""
12-d, 121,
8 DWA-A 143-2 Deutsche Vereinigung fiir Wasserwirtschaft, Abwasser und Abfall e. V.

{DWA) - Arbeitsblatt 143: Sanlerung von Entwasserungssystemen auferhalb von
Gebéuden ~Teil 2; Statische Berechnungen zur Sanierung von Abwasserleitungen
und -kan&len mit Lining- und Montageverfahren; Ausgabe: 2015-07
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(SN = Nennsteifigkeit in Anlehnung an DIN 16869-2°) (r,,= Schwerpunktradius)
2.1.2.2 Abmessungen von Schlauchlinem flr Eiprofile

Mit dem Schlauchliningverfahren kdnnen im Wesentlichen auch schadhafte Abwasserleitun-
gen mit Eiprofilquerschnitten saniert werden, die in den Anlagen 3 bis 6 genannten Breiten-
und Héhenmaiien mit den dazugehérenden Wanddicken entsprechen.

2.1.2.3 Physikalische Kennwerte des ausgehdrteten Glasfaser-Harzverbundes

Ausgehartete GFK-Schlauchliner miissen {ohne Mehrschichtverbundfolie) folgende Eigen-
schaften aufweisen:

+ "Berolina Liner”

— Dichte in Anlehnung an DIN EN 1SO 1183-2"": 1,5 g/em® £ 0,5 glem®

— Glasflachengewicht (je mm tragende Wanddicke): 650 g/m” + 150 g/m*-100 g/m®

- Glasfasergehalt in Anlehnung an DIN EN 1SO 1172™: Mittelwert 46 % + 8 %
{massenbezogen)

— Umfangs-E-Modul (Kurzzeit) in Anlehnung an DIN EN 1228'%  10.000 N/mm’®
— Biege-E-Modul in Anlehnung an DIN EN 1SO 11296-42

bzw. DIN EN I1SO 178" 8.700 N/mm”

~ Biegespannung o in Anlehnung an DIN EN I1SO 11296-4
bzw. DIN EN I1SO 178™: 150 N/mm?

¢ "Berolina HF Liner"

— Dichte in Anlehnung an DIN EN ISO 1183-2"": 1,568 g/em® + 0,5 glem®

— Glasflachengewicht (je mm tragende Wanddicke): 900 g/m® + 150 g/m”-100 g/m’

— Glasfasergehalt in Anlehnung an DIN EN ISO 1172 Mittelwert 53 % + 8 %
{massenhezogen)

— Umfangs-E-Modul (Kurzzeit) in Anlehnung an DIN EN 1228" 17.000 N/mm?
— Biege-E-Modul in Anlehnung an DIN EN ISO 11296-4%

bzw. DIN EN 1SO 178" 17.000 N/mm?
— Biegespannung og in Anlehnung an DIN EN 1SO 11296-4*
bzw. DIN EN 1SO 178" 280 N/mm?

213 Umweltvertraglichkeit

Das Bauprodukt erfilllt die Anforderungen der "Grundsatze zur Bewertung der Auswirkungen
von Baupredukten auf Boden und Grundwasser” (Fassung: 2011, Schriften des Deutschen
Instituts fir Bautechnik). Diese Aussage gilt nur bei der Einhaltung der Besonderen Bestim-
mungen dieser allgemeinen bauaufsichtlichen Zulassung.

Der Erlaubnisvorbehalt, inshesondere in Wasserschutzzonen, der zustandigen Wasserbe-
hérde bleibt unbertihri.

DIN 16869-2 Rohre aus glasfaserverstirktem Polyesterharz (UP-GF), geschleudert, ge-
fillt - Teil 2; Allgemeine Giteanforderungen, Prlifung; Ausgabe: 1995-12
1o DIN EN ISO 1183-2 Kunststoffe - Verfahren zur Bestimmung der Dichte ven nicht verschiaumten Kunst-

stoffen -~ Teil 2: Verfahren mit Dichtegradientensdule {ISC 1183-2:2004}; Deutsche
Fassung EN ISO 1183-2:2004; Ausgabe: 2004-10

DIN EN ISO 1172 Textilglasverstarkie Kunststoffe - Prepregs, Formmassen und Laminate — Bestim-
mung des Texiilglas- und Mineralfillistoffgehalts; Kalzinierungsverfahren
{ISO 1172:1996); Deutsche Fassung EN ISO 1172:1998; Ausgabe: 1988-12

DIN EN 1228 Kunststoff-Rohrleitungssysteme - Rohre aus glasfaserverstiarkten duroplastischen
Kunststoffen (GFK) - Ermittilung der spezifischen Anfangs-Ringsteifigkeit; Deutsche
Fassung EN 1228:1996; Ausgabe: 1996-08

DIN EN ISO 178 Kunststoffe - Bestimmung der Biegeeigenschaften (ISO 178:2010); Deutsche
Fassung EN ISO 178:2010; Ausgabe: 2011-04

11

12

13
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2.2 Herstellung, Verpackung, Transport, Lagerung und Kennzeichnung
2.21 FabrikmiRige Herstellung der GFK-Schlauchliner

Die Mischung des Reaktionsharzes mit den Zuschlagstoffen erfolgt durch statische Mischer
in den Zuleitungen. Die Dosierung entsprechend den Rezepturangaben ist mittels prozess-
gesteuerten Forderpumpen durchzufiihren. Die Einhaltung der Rezeptur ist mittels Durch-
flussmessung und kontinuierlicher Gewichtsabnahme der an die Dosieranlage angeschlos-
senen Gehinde zu Uberwachen und chargenweise zu protokollieren.

Die vom Vorlieferanten als Rollenware bezogenen Glasfaserbahnen und Folien mit Eigen-
schaften nach Abschnitt 2.1.1.1, sind iber Schwingarme und niveauregulierende Walzen
kontinuierlich abzuwickeln und einem durchmesserspezifischen System zuzufilhren, Dabej
sorgen dem Schlauchlinerdurchmesser angepasste Umlenkbiigel fur die Positionierung und
Ausrichtung der Bahnen. Die Glasfaserbahnen sind auf dem System unter Beachtung des
mehrlagigen Wandaufbaus nach Abschnitt 2.1.2.1 so zusammenzufiihren, dass mindestens
die in Anlage 2 und 3 {Kreis- und Eiprofile) genannten Wanddicken erzeugt werden. Bei der
Zusammenfihrung ist darauf zu achten, dass eine Uberlappung der einzelnen Komplexe
von ca. 10 % eingehalten wird. Der Glasfaserschlauch ist anschliel}end in eine Aulenfolie
nach Abschnitt 2.1.1.1 so einzuschweillen, dass ein geschlossener Schlauch entsteht. Die
Innenfolie ist in einem weiteren Arbeitsschritt mittels eines Schleppfadens durch das System
zU ziehen. Im senkrechten Vorzug ist der geschlossene Schlauch mit dem angemischten
Harz zu impragnieren.

Zur Vermeidung von Harzaustritt sind die Schlauchlinerenden vor dem Verpacken durch
Folien und Klebebander zu verschlieflen.

Unmittelbar nach der Impragnierung sind die mit einer styroldichten Folie versehenen
Schlauchliner in durchmesserlangen- und flachbreitenabh&ngigen Transportverpackungen
lagenweise abgelegt. Dabei ist darauf zu achten, dass durch die Verwendung von
Zwischenboden das Schlauchiinergewicht verteilt wird.

Bei der werksmafigen Herstellung der Glasfaserschlauche und bei der Harzimpragnierung
sind die einschlagigen Unfallverhiitungsvorschriften und Arbeitsschutzvorschriften einzu-
halten. Insbesondere sind die in der technischen Rege! fur Gefahrstoffe TRGS 900" "Grenz-
werte in der Luft" hinsichtlich Styrol zu beachten. Es ist dafiir zu sorgen, dass durch
geeignete Mallnahmen (z. B. Absaugeinrichtungen) die Styrolgrenzwerte nicht (berschritten
werden.
Bei der Handhabung der getrankten Schlauche sind die einschlagigen Unfallverhitungs-
vorschriften sowie die Vorschriften nach dem Gesetz Uber gefahrliche Stoffe (Gefahr-
stoff-VO) zu beachten.

222 Verpackung, Transport, Lagerung
Das zum Herstellwerk des Antragstellers gelieferte Harz fir die fabrikmaflige Schlauchliner-
herstellung, kann in geeigneten Lagerbehaltern, in temperierten Lagerrdumen mit einem
(Iberwachten Temperaturbereich von +5 °C bis ca, +30 °C gelagert werden.
In den licht- und styroldichten Folien sind die hergesteliten GFK-Schlauchliner in den Trans-

portverpackungen bei einer Temperatur von +5 °C bis +30 °C fur ca. 6 Monate lagerfahig.
Die Transpertverpackungen sind vor direkter Sonnenbestrahlung bzw. Warmequellen zu

schitzen,
Bei Lagerung und Transport sind die einschlagigen Unfaliverhiitungsvorschriften zu beach-
ten.

14 TRGS 900 Technische Regeln fiir Gefahrstoffe - Grenzwerte der Luft am Arbeitsplatz "Luft-

grenzwerte"; Ausgabe: 2008-01 mit Anderungen und Erginzungen der Ausgaben
2008-06, 2009-07, 2010-02, 2010-06, 2012-01, 2015-06, 2016-4, zuletzt gedndert
und ergénzt 04.11.20186
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2.2.3 Kennzeichnung

Die Transportbehalter (Container) der GFK-Schiauchliner sind mit dem Ubereinstimmungs-
zeichen (U-Zeichen) nach den Ubereinstimmungszeichen-Verordnungen der Lander zu
kennzeichnen (einschliefflich der Angabe der Zulassungsnummer Z-42.3-336). Die Kenn-
zeichnung darf nur erfolgen, wenn die Voraussetzungen nach Abschnitt 2.3 erfullt sind.

Der Hersteller hat auf den Gebinden, auf der Verpackung, dem Beipackzettel oder im Liefer-
schein die Gefahrensymbole und H- und P-Satze gemaf der Gefahrstoffverordnung und der
EU-Verordnung Nr. 1907/2006 (REACH} sowie der jeweiligen aktuellen Fassung der
CLP-Verordnung (EG) 1272/2008"° anzugeben. Die Verpackungen missen nach den
Regeln der ADR™ in den jeweils geltenden Fassungen gekennzeichnet sein.

Zusatzlich ist anzugeben:

— Nennweite

- Woanddicke

— Schlauchlénge

— Datum der Harztrankung

— Fertigungsstatte (Ort der Harztrdnkung)

- Chargennummer

- Lagertemperaturbereich

— H-und P-Sétze gemal Gefahrstoffverordnung
~ Hinweis auf die Lichtempfindlichkeit

2.3 Ubereinstimmungsnachweis
2.31 Allgemeines

Die Bestatigung der Ubereinstimmung der Verfahrenskomponenten mit den Bestimmungen
dieser allgemeinen bauaufsichtlichen Zulassung muss fur jedes Herstellwerk mit einem
Ubereinstimmungszertifikat auf der Grundlage einer werkseigenen Produktionskontrolle und
einer regelmanigen Fremdiberwachung einschliellich einer Erstprifung der Verfahrens-
komponenten nach Mafigahe der folgenden Bestimmungen erfolgen.

Fur die Erteilung des Ubereinstimmungszertifikats und die Fremdiberwachung einschlieRlich
der dabei durchzufiihrenden Produktpriifungen hat der Hersteller, der die Harzmischung und
Schlauchtrankung durchfithrt, eine hierflir anerkannte Zertifizierungsstelle sowie eine hierfar
anerkannte Uberwachungsstelle einzuschalten.

Die Erkldrung, dass ein Ubereinstimmungszertifikat erteilt ist, hat der Hersteller durch Kenn-
zeichnung der Bauprodukte mit dem Ubereinstimmungszeichen (U-Zeichen) unter Hinweis
auf den Verwendungszweck abzugeben.

Dem Deutschen Institut fur Bautechnik ist von der Zertifizierungsstelle eine Kopie des von ihr
erteilten Ubereinstimmungszertifikats zur Kenntnis zu geben.

Dem Deutschen Institut fiir Bautechnik ist zusatzlich eine Kopie des Erstprufberichts zur
Kenntnis zu geben.

2.3.2 Werkseigene Produktionskontrolle

In jedem Herstellwerk ist eine werkseigene Produktionskontrolle einzurichten und durch-
zuf(hren. Unter werkseigener Produktionskontrolle wird die vom Hersteller vorzunehmende
kontinuierliche Uberwachung der Produktion verstanden, mit der dieser sicherstellt, dass die

15

127212008 Verordnung (EG) Nr. £272/2008 (ber die Einstufung, Kennzeichnung und
Verpackung von Stoffen und Gemischen
18 ADR Europgisches Ubersinkommen iiber die internationale Befsrderung gefahrlicher

Giter auf StraRen (Accord euwrcpéen refatif au fransport international des
marchandises Dangeretises par Roufe)
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von ihm hergestellten Bauprodukte den Bestimmungen dieser allgemeinen bauaufsichtlichen
Zulassung entsprechen.

Die werkseigene Produktionskonirolle soll mindestens die im Folgenden aufgefiihrten Malt-
nahmen einschlielfen:

1. Beschreibung und Uberprifung des Ausgangsmaterials
Werkstoffe der Schlauchliner:

Der Antragsteller hat sich bei jeder Lieferung der Komponenten Schutzfolien, Glasfaser,
Polyesterviiesstoff und Harze davon zu Uberzeugen, dass die nach Abschnitt 2.1.1 gefor-
derten Eigenschaften eingehalten werden. Dazu hat sich der Antragsteller vom jeweiligen
Vorlieferanten entsprechende Werkszeugnisse 2.2 in Anlehnung an DIN EN 10204" vor-
legen zu lassen.

Im Rahmen der Wareneingangskontrolie sind stichprobenartig folgende Eigenschaften zu
Uberprifen:

Eigenschaften des Harzes:

- Viskositat

— Reaktivitat

Eigenschaften der Glasfasern;

— Flachengewicht

- UV-DurchIéssigkeit

Auflerdem ist die UV-Durchlassigkeit der Mehrschichtverbundfolien bei jeder Lieferung zu
prifen.

2. Kontrollen und Prifungen, die wahrend der Herstellung durchzufiihren sind:

Bei der Herstellung des Glasfaserschlauches und der Harzimpragnierung sind folgende
Parameter zu Gberwachen und zu protokollieren:

— Vorschubgeschwindigkeit

— Einhaltung der Rezepturangaben (Durchfiussmessung des Harzes und Gewichtsab-
nahme der Zuschlagstoffe)

~ Gleichmaligkeit der Harztrdnkung
— Walzenabstand

— Schweillparameter (U. a. Schweilttemperatur und GleichmaBigkeit der Schweiltverbin-
dungen der Schutzfolien)

— Schlauchbreite und —dicke
— Schlauchlange
— Chargennummer

3. Nachweise und PrGfungen, die an den getrankten Glasfaserschlduchen und an ausge-

harteten Prifstiicken durchzufithren sind:
a) Priifungen an den harzgetrankten Glasfaserschizuchen:

Die in der nachfolgenden Tabelle 1 (Kreisprofile) und Tabelle 2 (Eiprofile) angegeben
Breiten der harzgetrankten und noch nicht aufgestellten Schlauchliner sind zu Gher-
priifen.

DIN EN 10204 Metallische Erzeugnisse - Arten von Prilfbescheinigungen; Deutsche Fassung
EN 10204:2004; Ausgabe:2005-01

1.42.3-77/15
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Tabelle 1: "Schlauchlinerbreiten Kreisprofile (harzgetrankt, nicht aufgestellt) fir den

"Berolina Liner" und den "Berolina HF Liner

Nennweite durChSCh.nittHCh.e Nennweite durchsch.nittfich_e
DN Schlau_chlmerbrelte DN Schlau-chllnerbrelte
in mm in mm
(+25 mm -15 mm) {(+25 mm -15 mm)
150 210 675 1.015
190 273 700 1.033
200 273 750 1.120
225 304 800 1.160
250 345 883 1.320
300 443 900 1.340
315 475 950 1.400
350 476 1.000 1.480
375 538 1.050 1.570
400 580 1.100 1.675
450 650 1.150 1.7656
480 700 1.200 1.802
500 730 1.250 1.900
525 745 1.260 1.920
550 790 1.300 1.950
580 800 1.400 2.160
600 890 1.500 2.235
631 920 1.520 2.240
650 990 1.600 2.320

Tabelle 2: "Schlauchlinerbreiten Eiprofile (harzgetrankt, nicht aufgestellt) fir den
"Berolina Liner" und den "Berolina HF Liner™

. " durchschnittiiche . . durchschnittliche
Brrzlrtsr:;he Schlau-chlinerbreite Bﬁ'ﬁ:;he Schlau.chlinerbreite

in mm in mm

(+25 mm -15 mm) {(+25 mm -15 mm)
200/ 300 345 700 /1050 1.320
1991375 355 750 /1125 1.400
250/ 375 475 800 /1200 1.480
3001475 538 840 /1260 1.670
350/ 525 650 900 / 1350 1.765
400/ 600 730 1000 / 1500 1.920
500 /750 920 1100 / 1650 2.180
600 / 900 1.120 1200 /1800 2.240
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b) Prufungen an ausgehéarteten Prifstiicken zur Produktionskontrolle:

Im Rahmen der werkseigenen Produktionskontrolie sind zur stichprobenartigen Uber-
priufung der Schlauchlinerqualitat, regelmafig Priffmuster zu entnehmen und zu
prifen. Dabei ist darauf zu achfen, dass dieses nichf unkontrollierter UV-Bestrahlung
ausgesefzt ist. Das Prufmuster ist im Labor des Antragstellers unter den gleichen
Kriterien wie in den Abschnitten 4.3.8 bis 4.3.11 (Vorschubgeschwindigkeit nach
Anlage 17 und 18) heschrieben, durch Beaufschlagung mit einem Innendruck von
mindestens 0,02 bar auf die jeweilige Nennweite aufzustellen und mittels der in
Abschnitt 4.2.1 genannten UV-Strahlern auszuhdarten.

An diesem Muster bzw. daraus entnommenen Proben sind mindestens folgende
Prifungen durchzufiihren:

— Dichtheit des Laminats

Die Dichtheit des ausgeharteten GFK-Schlauchliners ist ohne Folienbeschichtung
nach Abschnitt 7.2 in Anlehnung an DIN EN 1610"® durchzuftihren {Anlage 25).

— Dichte
Die Dichte ist an der aus dem ausgehéarteten GFK-Schlauchliner entnommenen
Proben ohne Gleitfolie und ohne Folienbeschichtung z. B. nach

DIN EN IS0 1183-2" zu prifen. Es ist festzustellen, ob die in Abschnitt 2.1.2.3
angegehene Dichte des ausgeharteten GFK-Schlauchliners eingehalten wird.

— Glasfasergehalt/Harzgehait

Der Glasfasergehalt und der Harzanteil sind entsprechend den Festlegungen in
Abschnitt 2.1.2.3 nach DIN EN iSO 1172" zu uberprifen.

— Wanddicke und Wandaufbau

Die mittlere und vollstandige Wanddicke sowie der Wandaufbau nach den Bedin-
gungen in Abschnitt 2.1.2.1 sind an Schnittflachen z. B. unter Verwendung eines
Lichtmikroskops mit ca. 10facher VergréRerung zu Uberpriifen. Dabei ist auch die
Dicke der Reinharzschicht zu Oberpriifen. Aulerdem ist der durchschnittliche
Flachenanteil der Luftbldschen nach DIN EN 1SO 7822 zu priifen.

— Festigkeitseigenschaften:

Am ausgeharteten Prifmuster sind Ringsteifigkeit und E-Modul nach
DIN EN 1228" hzw. DIN 53769-3% zu bestimmen.

Bei diesen PrUfungen sind der 2-Minutenwert und der 1-h-Wert des Umfangs-
E-Moduls festzuhalten. Bei der Prifung ist auch festzustellen, ob die Kriechnei-
gung in Anlehnung an DIN EN 1SO 899-2*' von Ky < 16 % fur den "Berolina Liner"
und Ky < 10 % fur den "Berolina HF Liner" entsprechend nachfolgender Beziehung
eingehalten wird:

K — E2min —Elh

N
2 min

Auflerdem ist am ausgeharteten GFK-Schlauchliner der Biege-E-Modul und die
Biegespannung o nach DIN EN ISO 178" (Drei-Punkt-Biegeprifung) zu bestim-

%100

18 DIN EN 1810 Verlegung und Priifung von Abwasserleitungen und -kanlen; Deuische Fassung
EN 1610:1997; Ausgabe: 1997-10 in Verbindung mit Beiblatt 1; Ausgabe: 1997-10
9 DIN EN ISO 7822 Textilglasverstarkle Kunststoffe - Bestimmung der Menge vorhandener Lun-

ker - Glithverlust, mechanische Zersetzung und statistische Auswertungsverfahren
(IS0 7822:1990); Deuische Fassung EN 1SO 7822:1999; Ausgabe: 2000-01

o DIN 53769-3 Prifung von Rohrleitungen aus glasfaserverstérkten Kunststoffen; Kurzzeit- und
. Langzeit-Scheiteldruckversuch an Rohren; Ausgabe: 1988-11
DIN EN ISO 893-2 Kunststoffe - Bestimmung des Kriechverhaltens — Tell 2; Zeitstand-Biegeversuch

hei Dreipunkt-Belastung (1SQ 899-2;2003); Deutsche Fassung EN 1SO 889-2:2003;
Ausgabe: 2003-10
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men. Die Biegespannung g von 150 N/mm? fur den "Berolina Liner" und
280 N/mm? fur den "Berolina HF Liner" darf nicht unterschritten werden.

Die festgestellten Kurzzeitwerte fir die E-Module missen im Vergleich mit dem in
Abschnitt 8 genannten Wert gleich oder gréfler sein.

Beim Wechsel des Harzlieferanten ist ebenfalls mindestens ein vollstandiger Kreis-
ring (Rohrabschnitt) aus dem ausgeharteten Schlauch zu entnehmen. Daran ist die
Ringsteifigkeit zu prifen. Bei der Prifung ist der 2-Minutenwert, der 1-Stundenwert
und der 24-Stundenwert der Ringsteifigkeit festzuhalten. Die Ringsteifigkeitsprii-
fung ist entsprechend dem in DIN 53769-3% dargestellten Verfahren zu prifen,
einschlieltlich der Kriechneigung.

Aulerdem ist auf der AuBRenseite des Prifmusters unter der AuBlenfolie die
Barcolharte zu prifen, Diese muss einen Wert von mindestens 40 Skalenteile
aufweisen.

- Visuelle Prifung:

Die Oberflachen des ausgeharteten Priffmusters sind hinsichtlich Beschadigungen
und Fehlstellen zu Gberprifen. Dazu ist der Flachenanteil etwaiger Lunkerstellen in
der AuBenoberflache des Schlauchliners nach DIN EN ISQ 7822" zu bestimmen.

¢) Profungen zur Ermittlung der Vorschubgeschwindigkeiten fur die Verlegung:

Fir die noch nicht in Anlage 17 und 18 genannten Vorschubgeschwindigkeiten der
UV-Strahlerziige hat der Antragsteller aufiragsbezogen die einzuhaltenden Vorschub-
geschwindigkeiten in Abhangigkeit von den in Anlage 17 und 18 genannten Nenn-
weiten, Wanddicken und Harzarten zu ermitteln und dem Ausflhrenden mitzuteilen.

Die notwendigen Messungen sind zu protokollieren.
Im Rahmen der werkseigenen Produktionskontrolle ist die Einhaltung der Angaben an
die Kennzeichnung nach Abschnitt 2.2.3 zu (berprifen.

Die Ergebnisse der werkseigenen Produktionskontrolle sind aufzuzeichnen. Die Auf-
zeichnungen missen mindestens folgende Angaben enthalten:

— Bezeichnung des Bauprodukis bzw. des Ausgangsprodukts und der Bestandteile
— Art der Kontrolle oder Priifung

- Datum der Herstellung und der Prifung des Bauprodukts bzw. des Ausgangs-
materials

— Ergebnis der Kontrollen und Prifungen und, soweit zutreffend, Vergleich mit den
Anforderungen

— Unterschrift des fur die werkseigene Produktionskontrolle Verantwortlichen

Die Aufzeichnungen sind mindestens funf Jahre aufzubewahren und der fir die
Fremdiberwachung eingeschalteten Uberwachungsstelle vorzulegen. Sie sind dem
Deutschen Institut fir Bautechnik und der zusténdigen obersten Bauaufsichtsbehdrde
auf Verlangen vorzulegen.

Bei ungentigendem Priifergebnis sind vom Hersteller unverziglich die erforderlichen
Malnahmen zur Abstellung des Mangels zu treffen. Bauprodukte, die den Anforde-
rungen nicht entsprechen, sind so zu handhaben, dass Verwechslungen mit Uberein-
stimmenden ausgeschlossen werden. Nach Abstellung des Mangels ist - soweit tech-
nisch méglich und zum Nachweis der Mangelbeseitigung erforderlich -die betreffende
Profung unverzlglich zu wiederholen.

Fremdiiberwachung

In jedem Herstellwerk ist die werkseigene Produktionskontrolie durch eine Fremdiber-
wachung regelmanRig zu tberprifen, mindestens jedoch einmal pro Halbjahr.

Im Rahmen der Fremdaberwachung ist eine Erstpriifung der Verfahrenskomponenten durch-
zufuhren. Die werkseigene Produktionskontrolle ist im Rahmen der Fremdiberwachung

1.42.3-77/16
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durch stichprobenartige Prifungen durchzufihren. Dabei sind die Anforderungen der
Abschnitte 2.1.1.1 und 2.2.3 zu (berprifen.

Die Anforderungen zur Herstellung nach Abschnitt 2.2.1 stichprobenartig zu tberprifen.

Die Prifungen, die im Rahmen der werkseigenen Produkficnskontrolle an ausgehéarteten
Prtfsticken durchgefthrt werden, sind im Rahmen der Fremdiiberwachung stichprobenartig
zu Uberpriifen. Dazu gehért auch die Uberpritfung des Hartungsverhaltens, der Lagerstabi-
litdt und des Flachengewichts nach Aushartung, sowie der IR-Spektroskopien. Die Bestim-
mung der Vorschubgeschwindigkeiten ist auf Plausibilitédt zu aberpriifen.

Die Probenahme und Priifungen obliegen jeweils der anerkannten Uberwachungsstelle. Bei
der FremdUberwachung sind auch die Werksprifzeugnisse 2.2 in  Anlehnung an
DIN EN 10204" zu Gberprifen.

Die Ergebnisse der Zertifizierung und Fremdiiberwachung sind mindestens finf Jahre auf-
zubewahren. Sie sind von der Zertifizierungsstelle bzw. der Uberwachungsstelle dem Deut-
schen Institut far Bautechnik und der zustandigen obersten Bauaufsichtsbehérde auf Verlan-
gen vorzulegen,

3 Bestimmungen fiir den Entwurf

Die Angaben der notwendigen Kanal- bzw. Leitungsdaten sind zu Gberpriifen, z. B. Linien-
fuhrung, Tiefenlage, Lage der Hausanschlisse, Schachttiefen, Grundwasser, Rohrverbin-
dungen, hydraulische Verhaltnisse, Revisionsdffnungen, Reinigungsintervalle. Vorhandene
Videoaufnahmen milssen anwendungsbezogen ausgewertet werden. Die Richtigkeit der
Angaben ist vor Ort zu priffen. Die Bewertung des Zustandes der bestehenden Abwasser-
leitung der Grundstlicksentwdsserung hinsichtlich der Anwendbarkeit des Sanierungsverfah-
rens ist vorzunehmen.

Die hydraulische Wirksamkeit der Abwasserleitungen darf durch das Einbringen eines
Schlauchliners nicht beeintrachtigt werden. Ein entsprechender Nachweis ist ggf. zu flilhren.

4 Bestimmungen fiir die Ausfiihrung

4.1 Allgemeines

For die Ausflhrung des Schlauchliningverfahrens mittels "Berolina Liner" bzw. "Berolina HF
Liner" sind jeweils ein Start- und ein Zielschacht erforderlich.

Bei folgenden baulichen Gegebenheiten ist die Ausfihrung des Schlauchliningverfahrens
maoglich:

a) vom Start- zum Zielpunkt

b) Vom Start- zum Zielpunkt durch einen oder mehreren Zwischenschachte

c) Beginnend vom Startpunkt in einer Kanalhaltung mit einer definierten Lange, chne dass
eine weitere Schachtoffnung vorhanden sein muss

d) Seitenanschliisse, beginnend vom Startpunkt zum Anschlusspunkt im Hauptkanal

Der Startpunkt bzw. Zielpunkt kann ein Schacht, eine Revisions- bzw. Reinigungséffnung
oder ein gedffnetes Rohrstlck darstellen.

Zwischen den jeweiligen Start- und Zielpunkten kénnen auch mehrere Schachte durchquert
werden, einschliefilich der Durchguerung von Schéchten mit Gerinneumlenkungen von bis
zu 15 Grad.

Sofern Faltenbildung auftritt, darf diese nicht groRer sein als in der DIN EN ISO 11296-4?
festgelegt ist.

Die Wiederherstellung von Hausanschliissen erfolgt aus der Sammelleitung heraus mittels
Robotertechnik, unter Verwendung von Einstilpblasen.

Z59336.16 1.42.3-77115
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Der Antragsteller hat ein Handbuch mit Beschreibung der eihzelnen, auf die Ausflihrungsart
bezogenen, Handlungsschritte dem Ausfuhrenden zur Verflugung zu stellen {siehe auch
Abschnitt 4.3) und ihn in der Ausflhrung des Sanierungsverfahrens zu unterweisen.

Der Antragsteller hat auerdem daflir zu sorgen, dass die Ausfilhrenden hinreichend mit
dem Verfahren vertraut gemacht werden. Die hinreichende Fachkenntnis des ausfithrenden
Betriebes kann durch ein entsprechendes Gltezeichen des Guteschutz Kanalbau e. V.#
dokumentiert werden.

4.2 Gerite und Einrichtungen

Mindestens fur die Ausfihrung des Sanierungsverfahrens erforderliche Gerate,
Komponenten und Einrichtungen sind:

— Ger&te zur Kanalreinigung
— Ger#te zur Kanalinspektion (DWA-M 149-2%)
— Fahrzeugausstattung:

» GFK-Schlauchliner "Berolina Liner" undfoder "Berolina HF Liner" in den passenden
Nennweiten (Anlage 1 und 2)

+ nennweitenbezogene PE-Gleitfolien

s UV-Lichtketten entsprechend den Prinzipdarstellungen in den Anlagen 4 bis 6 {nenn-
weitenbezogen)

» elektrische Leitungen fiir die Ubertragung der Temperaturmessdaten

» Temperaturmessgesonden

o UV-ErsatzStrahlern

¢ Leistungsmessgerat fir die UV-Strahlungsmessungen

e ggf Drallfanger (zur Vermeidung des Verdrehens wahrend des Schlauchiinereinzu-
ges)

* Verschlussstopfen (als Packer bezeichnet} mit Druckluftanschllissen (nennweiten-
bezogen) DN 150 bis DN 1600 bzw. 200 mm / 300 mm bis 1200 mm/1800 mm

¢ Drucklufterzeuger

¢ Druckiuftschlauche

s ggf. Druckluftschleuse

+ Seilwinde

» Werkstatt- und Gerateraum
» Stromgenerator

s Steuerungseinheit mit Bildschirm und Videokamera inklusive computergesteuerer
Erfassung der Ausharteparameter

¢ Kantenschutz am Mannloch und zwischen Schacht und Abwasserleitung

» ggf. Sozial- und Sanit&rrdume

Werden elektrische Geréte, z. B. Videokameras (oder sogenannte Kanalfernaugen) in die zu
sanierende Leitung eingebracht, dann missen diese entsprechend den VDE-Vorschriften
beschaffen sein.

= Glteschutz Kanalbau e. V.; Linzer Str. 21, Bad Honnef, Telefon: (02224) 9384-0, Telefax: (02224) 5384-84

= DWA-M 149-2 Deutsche Vereinigung fir Wasserwirtschaft, Abwasser und Abfall e V.
(DWA) - Merkblatt 149: Zustandserfassung und -beurteilung von Entwasserungs-
systemen aufierhalb von Gebiuden - Teil 2: Kodiersystem fur die optische Inspek-
tion; Ausgabe: 2006-11

Z59336,186 1.42.3-7715
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4.3 Durchfiihrung der SanierungsmafRnahme
4.3.1 Vorbereitende Malknahmen

Vor Beginn der Arbeiten ist die zu sanierende Abwasserleitung soweit zu reinigen (An-
lage 7), dass die Schaden einwandfrei auf dem Monitor erkannt werden kénnen. Ggf. sind
Hindernisse fir den Einzug des Schlauches zu entfernen (z. B. Wurzeleinwlichse, hinein-
ragende Hausanschlussleitungen, Teerlinsen usw.). Beim Entfernen solcher Hindernisse ist
darauf zu achten, dass dies nur mit geeigneten Werkzeugen erfolgt, so dass die vorhandene
Abwasserleifung nicht zuséatzlich beschédigt wird.

Vor dem Einziehen des Schlauchliners ist sicherzustellen, dass die betreffende Leitung sich
nicht in Betrieb befindet; ggf. sind entsprechende Absperrblasen (Anlage 10) zu setzen und
Umleitungen des Abwassers vorzunehmen {Anlagen 11 und 12).

Personen dirfen nur in Schichte der zu sanierenden Abwasserleitungen einsteigen, wenn,
zuvor durch Priffung sichergestellt ist, dass keine entzlindlichen Gase im Leitungsabschnitt
vorhanden sind. Gleiches gilt flir Gerate des Sanierungsverfahrens, die in den zu sanieren-
den Leitungsabschnitt eingebracht werden sollen.

Hierzu sind die entsprechenden Abschnitte der folgenden Regelwerke zu beachten:

— GUV-R 128 (bisher GUV 17.8)

— DWA-Merkblatt 149-2%

— DWA-A 199-1 und DWA-A 199-2%

Die Richtigkeit der in Abschnitt 3 genannten Angaben ist vor Crf zu prifen. Dazu ist der zu
sanierende Leitungsabschnitt mit Giblichen Hochdruckspiilgeraten soweit zu reinigen, dass
die Schaden auf dem Monitor bei der optischen Inspektion nach dem Merkblatt
DWA-M 149-2% einwandfrei erkannt werden kénnen.

Beim Einsteigen von Personen in Schichte der zu sanierenden Abwasserleitungen und bei
allen Arbeitsschritten des Sanierungsverfahrens sind aullerdem die einschlagigen Unfallver-
hutungsvorschriften zu beachten.

Die fiir die Durchfilhrung des Verfahrens erforderlichen Schritte sind unter Verwendung von
Protokollformularen {Anlage 24) fiir jede Sanierung festzuhalten.

4.3.2 Eingangskontrolle der Verfahrenskomponenten auf der Baustelle

Die angelieferten licht- und styroldicht verpackten GFK-Schlauchliner sind auf der Baustelle
dahingehend zu Uberpriifen, ob die in Abschnitt 2.2.3 genannten Kennzeichnungen vorhan-
den sind, sowie die Unversehriheit Transportverpackung nach Abschnitt 2.2.2. Die Einhal-
tung der Lager- bzw. Transperttemperaturen nach Abschnitt 2.2.2 sind zu Gberprifen.

43.3  Uberpriifung der UV-Strahlern

Fabrikneue UV-Strahlern sind nach einer Betriebsdauer von ca. 400 Stunden erstmalig unter
Verwendung eines geeichten Messgerdtes zu Uberprilifen {Anlage 22), ob in einem Mess-
abstand von 200 mm die Bestrahlungsstarke noch mindestens 24 W/mm? bzw. 2,4 m\Wicm?
betragt (Vergleichsmessung). Danach ist jede Strahler in einem Rhythmus von 150 Betriebs-
stunden zu Uberprifen.

24

GUV-R 126 Sicherheitsregeln: Arbeiten in umschiossenen Rdumen von abwassertechnischen
Anlagen (bisher GUV 17.6}; Ausgabe: 2008-09
% DWA-A 199-1 Deutsche Vereinigung flr Wasserwirtschaft, Abwasser und Abfall e. V.

{DWA) - Arbeitsblatt 199: Dienst- und Betriebsanweisung fiir das Personal von
Abwasseranlagen, - Teil 1: Dienstanweisung fiir das Personal von Abwasser-
anlagen; Ausgabe: 201 1-11

DWA-A 199-2 Deutsche Vereinigung fiir Wasserwirtschaft, Abwasser und Abfall e. V.
(DWA) - Arbaitsblatt 199: Dienst- und Betrishsanweisung fur das Personal von Ab-
wasseranlagen, - Teil 2: Betriebsanweisung fiir das Personal von Kanalnetzen und
Regenwasserbehandlungsanlagen; Ausgabe: 2007-07

Z59336.16 1.42,3-7715
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4.3.4 Einzug des Gleitfolies

Bevor der auf die Baustelle angelieferte GFK-Schlauchliner in die schadhafte Abwasserlei-
tung eingezogen werden kann, ist immer z. B. ein gewebeverstarkter Polyester-Streifen als
Einbauhilfe einzuziehen {(Anlage 13). Die Breite der Gleitfolie ist so zu wahlen, dass die
Breite des einzuziehenden Schlauchliners mit der Gleitfolie abgedeckt ist. Statt der Gleitfolie
kann auch der GFK-Schlauchliner mit integrierter PE-Einbauschutzfolie eingezogen werden
{Anlage 1 und 2: integrierter Einbauschutz (optional}).

4.3.5 Setzen von Manschetten

Bevor der GFK-Schlauchliner vom Startschacht bis zum Zielschacht eingezogen wird, ist
entweder in einem zu durchfahrenden Schacht oder im Zielschacht eine Manschette zu
seizen. Dabei muss es sich um eine Manschette handeln, die in ihrem AulRendurchmesser
dem I[nnendurchmesser der zu sanierenden Leitung entspricht. Diese soll somit die
stitzende Wirkung der vorhandenen Leitung simulieren. Nach erfolgtem Einzug des GFK-
Schlauchliners und erfolgter Aushartung sind in diesen Bereichen Proben (siehe hierzu
Abschnitt 8) zu nehmen.

43.6 Einzug des GFK-Schlauchliners

Der GFK-Schlauchliner ist der Transportverpackung so zu entnehmen (Anlage 14), dass
dieser nicht beschadigt wird.

Am Schiauchlinerende ist ein so genannter "Einzugskopf" herzustellen, d. h., der Schlauch-
liner ist in Langsrichtung so zu falten, dass ein Einzugsseil befestigt werden kann (z. B. mit-
tels Spannbandern).

Uber eine Seilwinde ist der GFK-Schlauchliner ggf. (iber Umlenkrollen am Rand des Start-
schachtes und einem der Nennweite der zu sanierenden Leitung entsprechenden Umlenk-
bogens in die zu sanierende Leitung einzuziehen. Dabei ist darauf zu achten, dass der
Schlauchliner nicht beschadigt wird. Zur Verringerung der Einzugskréfte kann ein biologisch
abbaubares Ol auf die Gleitfolie aufgetragen werden.

Beim Einziehen ist ggf. durch die Verwendung von so genannten "Drallfangern” darauf zu
achten, dass sich der GFK-Schlauchliner nicht in der Langsachse verdreht.

4.3.7 Positionieren von Dichtbd@ndern (Hilfsstoffe)

Nach dem Einzug des Schlauchliners und vor dem Aufstellen und Kalibrieren des GFK-
Schiauches sind in ca. 5 cm bis 15 cm Abstand vom Anfang der zu sanierenden Leitung
entweder ein bzw. zwei quellende profilierte Bander oder Butylkautschukkiebebander zu
setzen. Diese sind von Hand zu positionieren (Anlagen 20 und 23).

Werden Butylkautschukklebebander gesetzt, dann ist darauf zu achten, dass die Klebe-
fiachen staubfrei und trocken sind. Das Setzen der Bander ist aulferdem bei jedem durch-
fahrenen Schacht und am Endschacht in gleicher Weise erforderlich.

4.3.8 Aufstellen des GFK-Schlauchliners

Nachdem der GFK-Schlauchliner eingezogen ist, sind die Schlauchlinerenden mit so
genannten "Packern” (Anlage 15) zu verschlielen. Es kdnnen auch Packer verwendet
werden, die als Druckluftschleuse ausgebildet sind. Mittels Druckluftbeaufschlagung ist der
GFK-Schlauchliner aufzustellen. Der Druck ist maglichst langsam bis auf max. 0,02 bar auf-
zubauen.

4.3.9. Einsetzen der UV-Lichtquellen

Nachdem der GFK-Schlauchliner aufgestellt wurde, ist der Druck abzulassen und die
nennweitenbezogene UV-Lichtquelle (Anlage 18) ist in den GFK-Schlauchliner einzufihren.
Wird eine Druckiuftschleuse eingeselzt ist der Druck nicht abzulassen. In diesem Fall ist die
Lichtquelle tber die Schleuse in den GFK-Schlauchliner einzufihren. Das Zugseil der UV-
Lichtquelle und die Stromversorgungsleitung sind durch die entsprechenden Offnungen im
Packer zu ziehen. Beim Einsetzen der UV-Lichtquelle in den GFK-Schlauchliner ist darauf zu
achten, dass die Innenfolie nicht beschadigt wird.
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4.3.10 Kalibrierung des GFK-Schlauchliners

Nach dem Aufstellen des Schlauchliners und Einsetzen der UV-Lichtquelle ist nach einer
Wartezeit von ca. 3 Minuten bis 5 Minuten der Innendruck in Druckstufen von 0,05 bar bis
ca. 0,5 bar zu erhéhen. Nach jeder Druckstufe soll eine Wartezeit von ca. 3 Minuten bis
5 Minuten eingelegt werden. Wahrend der Kalibrierung verschieben sich die ca. 10 % tber-
lappenden, harzgetrénkten Glasfaserkomplexe, so dass ein formschllssiges Anlegen des
Schlauchliners an das Altrohr erreicht wird. Bei kleineren Nennweiten kénnen héhere Innen-
driicke zur volistandigen Aufdehnung erforderlich sein.

4.311 Lichthartung des GFK-Schlauchliners

Das Einschalten der Lichtquelle darf nur erfolgen, wenn sich keine Personen mehr im Start-
schacht aufhalten und die UV-Lichtquelle vollsténdig in den GFK-Schlauchliner eingefihrt
wurde.

Sobald die Lichtguelle eingeschaltet ist, ist diese mit einer nennweitenabhangigen Vorschub-
geschwindigkeit enisprechend den Angaben in Anlage 17 und 18 bzw. mit der auftrags-
bezogenen, zuvor entsprechend den Festlegungen in Abschnitt 2.3.2 im Rahmen der werks-
eigenen Produktionskontrolle bestimmten Vorschubgeschwindigkeit, zum Zielschacht zu
ziehen.

Bei eingeschalteten UV-Lichtquellen ist darauf zu achten, dass fur alle Nennweiten ein Min-
destabstand von 55 mm zwischen den einzelnen Strahlern und der Innenoberfldche des
Schlauchliners nicht unterschritten wird.

Whahrend der Lichthdrtung wird durch die Reaktion des Harzes Warme erzeugt. Die ent-
stehenden Temperaturen im Oberflachenbereich des GFK-Schlauchliners dirfen dabei ein
Temperaturniveau von ca. +140 °C nicht Gberschreiten. Die Einhaltung des Temperatur-
niveaus ist mittels Temperaturmesssonden kontinuierlich wahrend des Durchziehens der
Lichtquelle zu Uiberprafen und zu protokollieren. Ubersteigt die Temperatur dieses Niveau, ist
der Luftdurchsatz mittels 6ffnen eines Ventils im Packer am Zielschacht und gleichzeitiger
Aufrechterhaltung des Innendrucks zu erhéhen.

Der Druckverlauf wahrend der Lichthartung, die Position der UV-Lichtquelle, die Geschwin-
digkeit der UV-Lichtguelle, der Funktionszustand der UV-Strahlern und die Lufttemperatur im
Oberflachenbereich sind jeweils zu protokollieren.

4312 Entfernen der Innenfolie

Nach einer wenige Minuten dauernden AbkUhlphase ist die UV-Lichtquelle aus dem ausge-
harteten GFK-Schlauchliner nach dem Druckablassen zu enifernen. Im Anschluss daran
sind die Packer herauszunehmen und die Innenfolie ist zu entfernen.

4.3.13 Dichtheitspriifung des GFK-Schlauchliners
Als Zwischenprifung kann die Dichtheit des ausgeharteten GFK-Schlauchliners vor dem

Auffrasen der Zuldufe und der Herstellung der Schachtanschlisse (Anlage 19 und 25) nach
den Kriterien von DIN EN 1610 (auch Abschnitt 6) Uberpriift werden.

4.3.14 AbschlieBende Arbeiten
Nach Aushartung und Abkihlung ist mittels druckluftbetriebener Schneidwerkzeuge im Start-
und Zielschacht das entstandene Innenrohr mit einem ca. 2 cm bis 3 cm breiten Uberstand
an der jeweiligen Schachtwand abzutrennen und zu entfernen. In den Zwischenschachten ist
jeweils die obere Halbschale des entstanden Rohres bis zum Auftritt im Schachtboden zuy
entfernen.
Aus den dabei ebenfalls entfernten Rohrabschnitten, sind die fur die nachfolgenden Prifun-
gen nofwendigen Proben zu entnehmen (siehe hierzu Abschnitt 6).
Bei der Durchfilhrung der Schneidarbeiten sind die betreffenden Unfallverhitungsvorschrif-
ten zu beachten.
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4.315 Schachtanbindung

Schachtanschllsse sind unter Verwendung von quellenden Hilfsbandern {(Anlage 20), die
vor dem Einzug des Schutzschlauches (PE- oder PVC-Gieitfolie) im Bereich der Schachtan-
schllisse zu positionieren sind, wasserdicht herzustellen.

Sowohl im jeweiligen Start- und Zielschacht, als auch in den Zwischenschdchten sind die
entstandenen Ubersténde (siehe auch Abschnitt 4.3.11 — AbschlieRende Arbeiten) des aus-
geharteten Innenrohres zur Stimwand des Schachtes (so genannter "Spiegel”) und die
Ubergéange zum FlieRgerinne im Start- und Zielschacht wasserdicht auszubilden.

In den Bereichen, in denen quellende Bander (Hilfsbander) konstruktiv nicht einsetzbar sind,
kann die wasserdichte Ausbildung der Anschlussbereiche zwischen Schlauchliner und
Schacht nach der Aushartung des Schlauchliners auch in folgender Weise ausgefiihrt wer-
den:

1. Butylkautschukklebebander (Anlage 23)

2. Anbindung der Schlauchliner mittels Reaktionsharzspachtel, fr die eine allgemeine
hauaufsichtliche Zuiassung giiltig ist,

3. Anbindung der Schiauchliner mittels Mértelsystemen, fiir die eine allgemeine bauauf-
sichtliche Zulassung gultig ist,

4, GFK-Laminate,

5. Verpressen mit Polyurethan- {PU) oder Epoxid- (EP) harzen fir die eine allgemeinen
bauaufsichtliche Zulassung gliltig ist,

6. Einbau von Schlauchlinerendmanschetten flr die eine allgemeine bauaufsichtliche Zulas-
sung

Die sachgerechte Ausflihrung der wasserdichten Gestaltung der Ubergange ist sicher zu
stellen.

4.3.16 Wiederherstellung von Hausanschliissen

Hausanschlisse kénnen entweder in offener Bauweise oder mittels Sanierungsverfahren
{z. B. Anlage 21) wieder hergestellt werden, fur die allgemeine bauaufsichtliche Zulassungen
gultig sind.

5 Beschriftung im Schacht

Im Start- oder Endschacht der Sanierungsmalnahme sollte folgende Beschriftung dauerhaft
und leicht lesbar angebracht werden:

—~ Art der Sanierung

- Bezeichnung des Leitungsabschnitts
— Nennweite

— Wanddicke des Schlauchliners

— Jahr der Sanierung

6 AbschlieRende Inspektion und Dichtheitspriifung

MNach Abschluss der Arbeiten ist der sanierte Leitungsabschnitt optisch zu inspizieren. Es ist
festzustellen, ob etwaige Werkstoffreste entfernt sind und keine hydraulisch nachteiligen
Falten vorhanden sind. Es dbrfen keine Glasfasern frei liegen.

MNach Aushartung des Schiauchliners, einschlieltlich der Herstellung der Schachtanschllsse
und der Wiederherstellung der Hausanschllsse, ist die Dichtheit zu prifen. Dies kann auch
abschnittsweise erfolgen (Anlage 19 und Dichtheitsprotokoll Anlage 25).
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Die Dichtheit der sanierten Leitungen ist mittels Wasser (Verfahren "W") oder Luft (Verfah-
ren "L") nach DIN EN 1610 zu prufen. Bei der Priifung mittels Luft sind die Festlegungen in
Tabelle 3 von DIN EN 1610, Prifverfahren LB firr trockene Betonrohre zu beachten.

Mittels Hutprofiltechnik sanierte Hausanschliilsse kénnen auch separat unter Verwendung
geeigneter Absperrblasen auf Wasserdichtheit gepruft werden.

7 Priiffungen an entnommenen Proben

7.1 Allgemeines

Aus dem ausgehdarteten kreisrunden bzw. anndhernd kreisrunden Schlauchlinern bei Eipro-
filen sind auf der Baustelle Kreisringe bzw. Segmente zu entnehmen. Stellt sich heraus,
dass die Probestiicke fir die genannten Prifungen untauglich sind, dann kénnen die einzu-
haltenden Eigenschaften an Proben uberprift werden, die direkt aus dem ausgeharteten
Schlauchliner entnommen werden {(Probebegleitschein Anlage 26).

Far Schlauchliner mit Eiprofilquerschnitten sind die Probenahmen im Bereich der grofiten
Beulbelastung im Querschnittsbereich von 3.00 Uhr bis 5.00 Uhr verzunehmen.

Die Entnahmestelle ist bei Abwasserleitungen mit Eiprofilquerschnitten, die Breiten-/Hohen-
mafie von = 600 mm/900 mm aufweisen, anschliefend mittels Handlaminat gleicher Wand-
dicke wieder zu verschliel3en.

An den auf der jeweiligen Baustelle zu entnehmenden Proben sind die im Rahmen der
werkseigenen Produktionskontrolle in Abschnitt 2.3.2 genannten Prifungen zur Wasser-
dichtheit des GFK-Schlauchliners ohne Folienbeschichtung, zur Dichte, zum Glasgehalt,
zum Wandaufbau und zu den Festigkeitseigenschaften durchzufiihren.

Die Prufung an Kreissegmenten ist im Dreipunkt-Verfahren nach DIN EN I1SO 178" durch-
zufuhren. Wobei gewdlbte Probestdbe aus dem entsprechenden Kreisprofil zu verwenden
sind, die in radialer Richtung mit einer Mindestbreite von 50 mim aus den Segmenten ent-
nommen wurden. Bei der Prifung und Berechnung des E-Moduls ist die zwischen den
Auflagepunkten des Probestabes gemessene Stitzweite zu berlicksichtigen.

7.2 Wasserdichheit

Die Wasserdichtheit des ausgeharteten GFK-Schlauchliners ist an Prufsticken, die aus dem
ausgeharteten Schlauchliner ohne Gleitfolie und ohne Folienbeschichtung entnommenen
wurden in Anlehnung an die Kriterien von DIN EN 1610* durchzufihren. Die Prifung an
Prirfstlicken kann entweder mit Uberdruck oder Unterdruck von 0,5 bar erfolgen.

Bei der Unterdruckprifung ist die Probe einseitig mit Wasser zu beaufschlagen. Bei einem
Unterdruck von 0,5 bar darf wahrend einer Prifdauer von 30 Minuten kein Wasseraustritt auf
der unbeaufschlagten Seite der Probe sichtbar sein.

Bei der Prifung mittels Uberdruck ist ein Wasserdruck von 0,5 bar wahrend 30 Minuten auf-
zubringen. Auch bei dieser Methode darf auf der unbeaufschlagten Seite der Probe kein
Wasseraustritt sichtbar sein.

8 Ubereinstimmungserklirung iiber die ausgefiihrte SanierungsmaBlnahme

Die Bestatigung der Ubereinstimmung der ausgefUhrten Sanierungsmaflnahme mit den
Bestimmungen dieser allgemeinen bauaufsichilichen Zulassung muss vom ausfuhrenden
Betrieb mit einer Ubereinstimmungserklarung auf Grundlage der Festlegungen in Tabellen 3
und 3 erfolgen. Der Ubereinstimmungserkldrung sind Unterlagen tber die Eigenschaften der
Verfahrenskomponenten nach Abschnitt 2.1.1 und die Ergebnisse der Priifungen nach
Tabelle 3 und Tabelle 4 beizufilgen.
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Der Leiter der Sanierungsmaflnahme oder ein fachkundiger Vertreter des Leiters muss
wahrend der Ausfilhrung der Sanierung auf der Baustelle anwesend sein. Er hat fur die ord-
nungsgeméle Ausflihrung der Arbeiten nach den Bestimmungen des Abschnitts 4 zu
sorgen und dabei insbesondere die PrUfungen nach Tabelle 3 vorzunehmen oder sie zu
veranlassen und die Prifungen nach Tabelle 4 zu veranlassen.

Die Prifungen an Probestlcken nach Tabelle 4 sind durch eine bauaufsichtliche anerkannte
Uberwachungsstelle (siehe Verzeichnis der Prif-, Uberwachungs- und Zertifizierungsstellen
nach den Landesbauordnungen, Teil V, Nr. 9) durchzufthren.

Einmal im Halbjahr ist die Probeentnahme aus einem Schlauchliner einer ausgefithrten
Sanierungsmafnahme von der zuvor genannten Uberwachungsstelie durchzufilhren. Diese
hat zudem die Dokumentation der Ausfihrungen nach Tabelle 3 der Sanierungsmaltnahme
zu Uberprifen.

Tabelle 3. "Verfahrensbegleitende Priiffungen”

Gegenstand der Priifung Art der Anforderung Haufigkeit

nach Abschnitt 4.3.1
und DWA-M 149-2%

, . . nach Abschnitt 6 . .
optische Inspektion der Leitung und DWA-M 149-27 nach jeder Sanierung

optische Inspektion der Leitung vor jeder Sanierung

Gerdteausstattung nach Abschnitt 4,2

Kennzeichnung der Behalter
der Sanierungskomponenten

Innendrilcke beim Aufstellen nach Abschnitt 4.3.7

nach Abschnitt 2.2.3

Temperaturniveau und jede Baustelle
Geschwindigkeit der nach Abschnitt 4.3.8

UV-Lichtquelle

Zustand der UV-Strahlern nach Abschnitt 4.3.3

Luft- bzw. Wasserdichtheit nach Abschnitt 6

Die in Tabelle 4 genannfen Prifungen hat der Leiter der Sanierungsmalinahme oder sein
fachkundiger Vertreter zu veranlassen. Fur die in Tabelle 4 genannten Priifungen sind Pro-
ben aus den ausgeharteten GFK-Schlauchlinern zu entnehmen. Die Prifungsergebnisse
sind aufzuzeichnen und auszuwerten; sie sind auf Verlangen dem Deutschen Institut fur
Bautechnik vorzulegen. Anzahl und Umfang der ausgefiihrten Festlegungen sind Mindest-
anforderungen.
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Tabelle 4. "'Prufungen an Probesticken”

Gegenstand der Priifung

Art der Anforderung

Haufigkeit

Kurzzeitbiege-E-Modul,
Kurzzeit-Biegespannung og und
Kriechneigung an Rohraus-
schnitten oder an Kreisringen

nach Abschnitten 2.3.2
und 7

Dichte und Giasgehait der
Probe chne Gleitfolie und ohne
Beschichtungsfolie

nach Abschnitten 2.3.2
und 2.1.2.3

Wasserdichtheit
der Probe ohne Gleitfolie und
ohne Beschichtungsfolie

nach Abschnitt 7.2

jede Baustelle,
min. jeder zweite
Schlauchliner

Wandaufbau

nach Abschnitten 2.3.2
und 2,1.2.1

Ringsteifigkeit und Kriech-
neigung an Rohrabschnitten
oder -ausschnitten

nach Abschnitt 2.3.2

bei jedem Wechsel des
Harzlieferanten mit Dekla-
ration der Harze

Harzidentitat mittels
IR-Spektroskopie

nach Abschnitt 2.1.1.

bei jedem Wechsel des
Harzlieferanten mit Dekla-
ration der Harze

Kriechneigung
an Rohrabschnitten
oder -ausschnitten

nach Abschnitt 7.2

bei Unterschreitung des in
Abschnitt 9 genannten
Kurzzeit-E-Moduls sowie
min. 1 x Schlauchliner je
Halbjahr

Bestimmungen fiir die Bemessung

Durch eine statische Berechnung ist die Standsicherheit der vorgesehenen Schlauchliner fur
jede SanierungsmaRnahme entsprechend dem Arbeitsblatt DWA-A 143-2° der "Deutschen
Vereinigung fur Wasserwirtschaft, Abwasser und Abfall e. V. (DWA)" vor der Ausfithrung
nachzuweisen.

Bei der statischen Berechnung ist ein Teilsicherheitswert fir den Schlauchlinerwerkstoff von
vm = 1,35 zu berlicksichtigen.

Der Abminderungsfaktor A zur
DIN EN 7617 ermittelt worden.

Bei der statischen Berechnung sind folgende Werte zu berlicksichtigen:
+ "Berolina Liner"
— Umfangs-E-Modul Kurzzeit in Anlehnung an DIN EN 1228

Ermittlung der Langzeitwerte ist in Anlehnung an

10.000 N/mm?

—  Umfangs-E-Modul Langzeit: 6.800 N/mm?
— Kurzzeit-Biegespannung o in Anlehnung an

DIN EN ISO 11296-4% (DIN EN ISO 178"); 150 N/mm?
- Langzeit-Biegespannung org; 105 N/mm?*
- Abminderungsfaktor A nach 10.000 h: 1,45

DIN EN 761 Kunststoff-Rohrleifungssysteme - Rohre aus glasfaserverstérkten duroplastischen
Kunststoffen (GFK} - Bestimmung des Kriechfaktors im trockenen Zustand; Deut-

sche Fassung EN 761:1994; Ausgabe:1994-08
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¢ "Berolina HF Liner”

Rudolf Kersten
Referatsleiter

Z589336.16

Umfangs-E-Modul Kurzzeit in Anlehnung an DIN EN 1228

Umfangs-E-Modul Langzeit:
Kurzzeit-Biegespannung Og in Anlehnung an
DIN EN [SO 11296-4 (DIN EN I1SO 178%):
Langzeit-Biegespannung o
Abminderungsfaktor A nach 10.

17.000 N/mm?
14,200 N/mm?

280 N/mm?

235 N/mm?
1,19
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Innenfolie
e e Polyestervliesstoff als VerschleiBschicht
8ae # Schicht Textilglasmatte
PR ROTS Schicht Textilglasgewebe
——— Aussenfolie
NIRRT R | integrierter Einbauschutz (optlonal)
-------- i UV Schutzfolie

Schlauchiiningverfahren mit der Bezeichnung "Berolina Liner” und "Berolina HF Liner”
zur Sanierung von erdverlegten schadhaften Abwasserleitungen mit
Kreisprofilen in den Nennweltent DN 150 bis DN 1600 Anl 1
und Eiprofilen ir “~= Nennwelte~ "00/300 mm his 12""/1800 mm niage

prinzipielle Darsteliung eines Wandaufbaues Berolina Liner
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Strahlerzugeinheit fiir DN 150 bis DN 300

Kuppiung flir Steckverbindung SchnellverschluBstecker
mit BajonetiverschiufB

4 geschwungene Verbindungsarme
verhindern ortsgleiche Verschattungen

%/

Liner \ UVA-Strahler

Richtfeder

die Anordnung der nenndurchmesser-
spezifischen, federnden Distanz-
rélichen ist jeweils um 45 ° versetzt

flexibeles, stahlarmiertes
Verbindungskabel zu den
weiteren Strahlerzugeinheiten

Schlauchliningverfahren mit der Bezeichnung "Berolina Linet" und "Berolina HF Liner"
zur Sanierung von erdverlegten schadhaften Abwasserleitungen mit
Krelsprofilen in den Nehnweiten DN 150 bis DN 1600
und Eiprofilen in den Nennweiten 200/300 mm bis 1200/1800 mm

prinzipielle Darstellung eines Elementes eines UV Strahlerzuges

Anlage 7
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Kupplung fir Steckverbindung
mit Bajonettverschluf

Str-"lerzugeinheit fiir DN 400 bis DN 600

SchnellverschluBstecker

UVA-Strahler

Reflektoren

]

|

UVA-Strahler

Reflektoren

nenndurchmesserspezifische,
federnd gelagerte Distanzrollen

flexibeles, stahlarmiertes
Verbindungskabel zu den
weiteren Strahlerzugeinheiten

3 UVA-Strahler sind je Strahlerzugeinheit montiert;
bis zu 4 Einhelten kénnen zu einem Starhlerzug zusammengesteckt werden

Schlauchliningvertahren mit der Bezeichnung "Berollna Liner” und "Berolina HF Liner"”
zur Sanierung von erdverlegten schadhaiten Abwasserleitungen mit

Kreisprofilen in den Nennweiten DN 150 bis DN 1600

und Eiprofil=n in den Nennweiten 200/300 mm bis 1200/1800 mm

Anlage 8

prinzipielle Darstellung eines Elementes eines UV Strahlerzuges
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Strahlerzugeinheit fiir DN 600 und grosser

Kupplung fiir Steckverkindung

mit BajonettverschiuB
Richtfedern SchnetlverschluBstecker

NN
— A3 =
M//‘ J

UVA-Sirahler flexibeles, stahlarmiertes
Verbindungskabel zu den
UVA-Strahler Reflektoren weiteren Strahlerzugeinheiten

nenndurchmesserspezifische,
federnd gelagerte Distanzrollen

4 UVA-Strahier sind je Strahlerzugeinheit montiert;
bis zu 3 Einheiten kdnnen zu einem Starhlerzug zusammengesteckt werden

Schlauchliningverfahren mit der Bezeichnung "Berolina Liner" und "Berolina HF Liner"
zur Sanlerung von erdverlegten schadhaften Abwasserleltungen mit
Kreisprofllen in den Nennweiten DN 150 bis DN 1600
und Eiprofilen In den Nennweiten 200/300 mm bis 1200/1800 mm™

prinzipielle Darstellung eines Elementes eines UV Strahlerzuges

Anlage 9

Z15904.17 1.42.3-77H5
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zum Spiilfahrzeug
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zU sanierende Haltung
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21590417

Absperrblase
Fliessrichtung
Schlauchliningvertahren mit der Bezeichnung "Berolina Liner” und "Berclina HF Liner”
zur Sanierung von erdverlegten schadhaften Abwasserleitungen mit
Kreisprofilen in den Nennweiten DN 150 bis DN 1600 Anlage 10
und Eiprofilen in den Nennweiten 200/300 mm bis 1200/1800 mm g
prinziplelle Darstellung einer Kanalreinigung mit Hochdruckspiiler
1.42.3-77/15
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prinzipielle Darstellung einer Wasserhaltung mit elnem Bye-Pass
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zu sanierende Haltung
Absperrblase Absperrblase
<4+—— Fliessrichtung
Schlauchliningverfahren mit der Bezeichnung "Berolina Liner" und "Berolina HF Liner”
zur Sanierung von erdverlegten schadhaiten Abwasserleitungen mit
Kreisprofilen in den Nennweiten DN 150 bis DN 1600 Anlaae 11
und Eliprofilen in den Nennweiten 200/300 mm bis 120~ onn —— g

21590417

1.42.3-77115
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zur Videokamera / Aufzelchnung
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zu sanierende Haltung

7
2,
!
#
v

Fw

ey

¥
[y
[}

Absperrblase
Fllessrichtung
Schlauchliningverfahren mit der Bezeichnung "Berolina Liner" und "Berolina HF Liner"
zur Sanierung von erdverlegten schadhaften Abwasserleltungen mit
Kreisprofilen in den Nennweiten DN 150 bis DN 1600 Anlage 12
u~-' Eiprofilen In den Nennweiten 200/300 mm bis 1200/1800 mm g

prinzipielle Darstellung TV Befahrung und einfache Wasserhaltung

Zi56804.17

1.42.3-77/15
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den Liner bajm Einzug in die
Haltung gegen seitliche Be-
schadigungen schiitzen

zur Seilwinde

Stahlseil
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Zu sanierende Haltung
Abspetrblase Absperrblase

Gleitfolle Umlenkrolien grindlich verbauen

Schlauchliningverfahren mit der Bezeichnung "Berolina Liner” und "Berolina HF Liner"
zur Sanierung von erdverlegten schadhaften Abwasserleitungen mit
Kreisprofilen in den Nennweiten DN 150 bis DN 1600

und Eiprofilen in den Nennweiten 200/300 mm bis 1200/1800 mm Anlage 14

prinzipielle Darstellung des Linerelnzugs

21580417 1.42.3-7715
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die Schleusen

konnen vertikal
oder horizontal
ausgefiihrt sein
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Schleuse Strahlerzug Gurtbander Liner

Als Schleuse kann eln Rohr oder Schlauch dienen, der mit dem Liner verbunden wird.
Damit kann der Strahlerzug in den mit Druckluft aufgestellten Liner eingezogen werden.

Schlauchliningverfahren mit der Bezeichnung "Berolina Liner” und "Beralina HF Liner"
zur Sanierung von erdverlegten schadhaiten Abwasserleitungen mit

Kreisprofilen in den Nennweiten DN 150 bis DN 1600 Anlage 16

und Eiprofilen in den Nennwelten 200/300 mm bis 1200/1800 mm

prinzipielle Darstellung von Schleusen zum Strahlereinzug

£15904.17 1.42.3-77/15
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Manometer zur
Messung Prifdruck
Kompressor, und Druckabfall
Druckmindarer;
Prifdruch Q ') Dichtkissen Dichtkissen
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/ zu sanierende Haltung
Absperrblase Absperrblase

ausgehéarteter Liner, Innenfolie entfernt

Schlauchliningverfahren mit der Bezeichnung "Berclina Liner" und "Berolina HF Liner”
zur Sanierung von erdverlegten schadhaften Abwasserleitungen mit
Kreisprofilen in den Nennweiten DN 150 bis DN 1600
und Eiprofilen in den Nennweiten 200/300 mm bis 1200/1800 mm

prinzipielle Darstellung Dichtheitspriifung nach EN 1610

Anlage 19

Z15904.17 1.42.3-77116
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Schachtwand

I
] | Altrohr

|7'|' — / Berolina Liner
o — Dichtband

Schachtanbindung

Schlauchliningveriahren mit der Bezeichnung "Berolina Liner" und "Berclina HF Liner"

zur Sanierung von erdverlegten schadhaften Abwasserleltungen mit
Kreisprotfilen in den Nennweiten DN 150 bis DN 1600
und Elprofilen in de~ Mannweiten 200/300 mm bis 1200/1800 mm

prinzipielle Darstellung einer Schachtanbindung

Anlage 20

Z15904.17

1.42.3-77115







Allgemeine bauaufsichtliche Zulassung
Nr. Z-42.3-336 vom 4. April 2017

UVA Strahler Achtung |
UV-Sirahlung ist gesundheitsgefahrdend |
unbedingt Haut und Augen schiitzen |

UVA Messsonde

Zum
Messgeréat

| I Mefgerite z.B.:
AMR FLAG613-UV;
UVA-Meter 0037;
UVM - CP

v

F 3

Messabstand 200 mm

nach ca. 400 Betriebsstunden erfolgt die erste Uberpriifung der
UV-A Abgabe der Strahler. Im MeBabstand von 200 mm soll die
gemessene Bestrahlungsstérke noch mindestens 24 W/m2, bzw,
2,4 mW/cmz2 betragen.

Weitere Uberpriifungen der Strahlers sollen in Zyklen von

ca. 150 Betriebsstunden erfolgen.

Schlauchliningverfahren mit der Bezeichnung "Berolina Liner” und "Berolina HF Liner
zur Sanlerung von erdverlegten schadhatten Abwasserleitungen mit

Kreisprofiten in den Nennweiten DN 150 bis DN 1600 Anlage 22

und Elprofilen In den Nennweiten 200/300 mm bis 1200/1800 mm

prinzipielle Darstellung Uberpriifung der UVA Strahler

Z15904.17 1.42.3-77TM5















