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| ALLGEMEINE BESTIMMUNGEN

1 Mit diesem Bescheid ist die Verwendbarkeit bzw. Anwendbarkeit des Regelungsgegen-
standes im Sinne der Landesbauordnungen nachgewiesen.

2 Dieser Bescheid ersetzt nicht die fir die Durchfiihrung von Bauvorhaben gesetzlich vorge-
schriebenen Genehmigungen, Zustimmungen und Bescheinigungen.

3 Dieser Bescheid wird unbeschadet der Rechte Dritter, insbesondere privater Schutzrechte,
erteilt.
4 Dem Verwender bzw. Anwender des Regelungsgegenstandes sind, unbeschadet weiter

gehender Regelungen in den "Besonderen Bestimmungen", Kopien dieses Bescheides zur
Verfligung zu stellen. Zudem ist der Verwender bzw. Anwender des Regelungsgegen-
standes darauf hinzuweisen, dass dieser Bescheid an der Verwendungs- bzw. Anwendungs-
stelle vorliegen muss. Auf Anforderung sind den beteiligten Behérden ebenfalls Kopien zur
Verflgung zu stellen.

5 Dieser Bescheid darf nur vollstandig vervielfaltigt werden. Eine auszugsweise Verdffent-
lichung bedarf der Zustimmung des Deutschen Instituts fir Bautechnik. Texte und Zeich-
nungen von Werbeschriften durfen diesem Bescheid nicht widersprechen, Ubersetzungen
mUssen den Hinweis "Vom Deutschen Institut fir Bautechnik nicht gepriifte Ubersetzung der
deutschen Originalfassung" enthalten.

6 Dieser Bescheid wird widerruflich erteilt. Die Bestimmungen kénnen nachtraglich erganzt
und geandert werden, insbesondere, wenn neue technische Erkenntnisse dies erfordern.

7 Dieser Bescheid bezieht sich auf die von dem Antragsteller gemachten Angaben und vorge-
legten Dokumente. Eine Anderung dieser Grundlagen wird von diesem Bescheid nicht
erfasst und ist dem Deutschen Institut fir Bautechnik unverziiglich offenzulegen.

8 Die von diesem Bescheid umfasste allgemeine Bauartgenehmigung gilt zugleich als allge-
meine bauaufsichtliche Zulassung fiir die Bauart.
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Il BESONDERE BESTIMMUNGEN
1 Regelungsgegenstand und Verwendungs- bzw. Anwendungsbereich

Dieser Bescheid gilt fir die Herstellung und Verwendung von Kurzlinern mit der Be-
zeichnung "Berolina Repair System (BRS)" mit den dazugehérenden vier Dreikomponenten-
Silikat-Isocyanat-Harzsystemen mit den Bezeichnungen "BRS 2K Slow", "BRS 2K Summer",
"BRS 2K Winter" und "BRS 2K Fast" zur Reparatur bzw. Sanierung erdverlegter schadhafter
Abwasserleitungen mit Kreisquerschnitten in den Nennweiten DN 100 bis DN 500.

Dieser Bescheid gilt fur die Sanierung von Abwasserleitungen, die dazu bestimmt sind
Abwasser gemal DIN 1986-3' abzuleiten.

Die Kurzliner kénnen zur Reparatur bzw. zur Sanierung von Abwasserleitungen aus Beton,
Stahlbeton, Steinzeug, asbestfreiem Faserzement, Gusseisen, GfK und PVC-U eingesetzt
werden, sofern der Querschnitt der zu sanierenden Abwasserleitung den verfahrens-
bedingten Anforderungen und den statischen Erfordernissen gentigt.

Die Kurzliner kénnen unabh&ngig vom genannten Rohrmaterial der verlegten Leitung fir die
Reparatur bzw. Sanierung von Rissbildungen (z. B. Radialrisse und Lé&ngsrisse sowie
Kombinationen von Langs- und Radialrissen) und undichten Rohrverbindungen unter der
Bedingung verwendet werden, dass das Altrohr-Bodensystem allein noch tragféhig ist (z. B.
Langsrisse mit geringer Rohrverformung bei tberprifter funktionsfahiger seitlicher Bettung
ggf. ist dies z. B. durch Langzeitbeobachtungen und/oder Rammsondierungen zu iber-
prufen).

Schadhafte Abwasserleitungen werden mit Kurzlinern saniert, indem ein harzgetrankter
Glasfaserkomplex bestehend aus harzgetrénkten Wirrfaser- und Gewebe- oder Gelege-
schichten, mittels eines aufblasbaren Packers an die schadhafte Stelle der Abwasserleitung
gefahren und durch Aufblasen des Packers an die Rohrwand gedriickt wird. Der Packer wird
so lange in dieser Position belassen, bis die Aushartung weitgehend abgeschlossen
ist.

2 Bestimmungen fiir die Bauprodukte

21 Eigenschaften und Zusammensetzung
214 Werkstoffe der Komponenten
2.1.1.1  Glasfasermaterial (Anlage 1)

Als Tragermaterial fir das Harzsystem dirfen nur korrosions- und saurebestandige E-CR-
Glasfaserkomplexe nach DIN 1259-12 und DIN 61853-1 und DIN 61853-2* sowie
DIN 61854-1% entsprechend den beim Deutschen Institut fur Bautechnik hinterlegten Rezep-
turangaben verwendet werden.

Die Glasfaserkomplexe bestehen aus zwei Schichten, einer Gewebe- oder Gelegeschicht
und einer Wirrfaserschicht, die miteinander vernéht sind (Anlage 2).

1 DIN 1986-3 Entwasserungsanlagen fur Gebdude und Grundstiicke — Teil 3: Regeln fiir Betrieb
und Wartung; Ausgabe:2004-11

2 DIN 1259-1 Glas — Teil 1: Begriffe fir Glasarten und Glasgruppen; Ausgabe:2001-09

b DIN 61853-1 Textilglas; Textilglasmatten fir die Kunststoffverstarkung; Technische Lieferbe-
dingungen; Ausgabe:1987-04

4 DIN 61853-2 Textilglas; Textilglasmatten fur die Kunststoffverstarkung; Einteilung, Anwendung;
Ausgabe:1987-04

b DIN 61854-1 Textilglas; Textilglasgewebe fur die Kunststoffverstirkung: Filamentgewebe und

Rovinggewebe; Technische Lieferbedingungen; Ausgabe:1987-04

Z1807.20 1.42.3-3/20
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Die Glasfasergewebematten weisen
(Anlage 1):

— Dicke:

— Breite:

1. Glasfaserkomplex "1080"
— Flachengewicht

2. Glasfaserkomplex "1400"
— Flachengewicht

Harzkomponenten
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vor der Verarbeitung u. a. folgende Eigenschaften auf

=1,2 mm bis 1,8 mm
=vyon 1,25 m bis 1,30 m

=~1.080 g/m? + 8 % fir einen dreilagigen Kurzliner

=1.400 g/m? + 8 % fiir einen zweilagigen Kurzliner

Die zu verwendenden Dreikomponenten-Silikat-Isocyanat-Harzsysteme "BRS 2K" bestehen
aus den Komponenten A (Harz), B (Harter) und C (Katalysator). Die Zusammensetzung
dieser Komponenten muss den beim Deutschen Institut fur Bautechnik hinterlegten Rezep-

turangaben entsprechen.
¢ Komponente A (Harz):
Das Harz weist vor der Verarbeitun
— Dichte in Anlehnung an
DIN EN ISO 2811¢ bei +23 °C:
— Viskositat in Anlehnung an
DIN EN ISO 32197 bei +23 °C:
— pH-Wert:
—~ Farbe:
¢ Komponente B (Harter):
Der Harter weist vor der Verarbeitu
— Dichte in Anlehnung an
DIN EN ISO 28118 bei +23 °C:
— Viskositat in Anlehnung an
DIN EN ISO 32197 bei +23 °C:
— Farbe:
¢ Komponente C (Katalysator):

g u. A. folgende Eigenschaften auf:
= 1,48 g/cm?®
300 mPaxs+ 100 mPaxs®
=12
farblos
ng u. A. falgende Eigenschaften auf:

= 1,13 g/cm®

170 mPa x s + 50 mPa x s®
schwarzbraun

Der Katalysator weist vor der Verarbeitung u. A. folgende Eigenschaften auf:

— Dichte in Anlehnung an
DIN EN ISO 2811¢ bei +23 °C:
— Viskositat in Anlehnung an
DIN EN ISO 32197 bei +23 °C:
- pH-Wert:
— Farbe:

DIN EN 1SO 2811-1

= 1,11 glcm?®

34mPaxs+5mPaxsh?
>12
hellbraun

Beschichtungsstoffe - Bestimmung der Dichte - Teil 1: Pyknometer-Verfahren

(1SO 2811-1:2016); Deutsche Fassung EN 1SO 2811-1:2016; Ausgabe:2016-08

DIN EN ISO 3219 Kunststoffe -

Polymere/Harze in flussigem, emulgiertem oder dispergiertem Zu-

stand - Bestimmung der Viskositat mit einem Rotationsviskosimeter bei definiertem
Geschwindigkeitsgefalle (ISO 3219:1993); Deutsche Fassung EN ISO 3219:1904:
Ausgabe:1994-10

Messung Zylinder / konzentrisch, Schergeschwindigkeit 50 U/min

1.42,3-3/20
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e Zugabe der Komponente C (Katalysator) zur Komponente A (Harz) der 4 Harzsysteme:

"BRS 2K Slow": 0%
— "BRS 2K Summer: 0,5 %
— "BRS 2K Winter"; 1%

"BRS 2K Fast": 3%

Es sind die Topfzeiten nach Anlage 14 zu beachten.

Die Harzsysteme missen dem beim Deutschen Institut fur Bautechnik hinterlegten Rezeptu-
ren und IR-Spektren entsprechen. Die IR-Spektren sind auch vom Antragsteller dieses Be-
scheids bei der fremdiiberwachenden Stelle zu hinterlegen.

2.1.1.3 Physikalische Kennwerte der ausgeharteten Harzsysteme
Die ausgehartete Harzmischung der Komponenten A, B und C weisen folgende Kennwerte

auf:
— Dichte in Anlehnung an DIN EN ISO 1183-18 1,21 g/lem3+ 10 %
— Zugfestigkeit in Anlehnung an DIN EN ISO 527-2%; 2 10 N/mm?
— Zug-E-Modul in Anlehnung an DIN EN I1SO 527-28: 2 690 N/mm?
— Warmeformbestandigkeitstemperatur in Anlehnung an
DIN EN ISO 75-21°; 245°C
— Biege-E-Modul in Anlehnung an DIN EN ISO 178'; 2 590 N/mm?
— Biegespannung o in Anlehnung an DIN EN ISO 178™: >18 N/mm?
— SchwindmaR in Anlehnung an ISO 257712 <015%
— Shore D-Harte nach DIN EN ISO 86813; > D/15:69

2.1.2 Umweltvertraglichkeit

Die Bauprodukte erfillen die Anforderungen der "Grundsétze zur Bewertung der Auswirkun-
gen von Bauprodukten auf Boden und Grundwasser" (Fassung: 2011; Schriften des
Deutschen Instituts fir Bautechnik). Diese Aussage gilt nur bei der Einhaltung der Besonde-
ren Bestimmungen dieses Bescheids.

Der Erlaubnisvorbehalt, insbesondere in Wasserschutzzonen, der zustandigen Wasser-
behdrde bleibt unberihrt.

8 DIN EN ISO 1183-1 Kunststoffe - \erfahren zur Bestimmung der Dichte von nicht verschaumten
Kunststoffen - Teil 1: Eintauchverfahren, Verfahren mit Flussigkeitspyknometer und
Titrationsverfahren (ISO 1183-1:2012); Deutsche Fassung EN ISO 1183-1:2012,
Ausgabe:2013-04

o DIN EN ISO 527-2 Kunststoffe - Bestimmung der Zugeigenschaften — Teil 2: Prufbedingungen fur
Form- und Extrusionsmassen (ISO 527-2:1993 einschlielich Cor.1:1994);
Deutsche Fassung EN 1SO 527-2:1996; Ausgabe:1996-07

19 DIN EN ISO 75-2 Kunststoffe - Bestimmung der Warmeformbestandigkeitstemperatur — Teil 2; Kunst-
stoffe und Hartgummi (ISO 75-2:2004): Deutsche Fassung EN ISO 75-2:2004;
Ausgabe:2004-09

H DIN EN ISO 178 Kunststoffe - Bestimmung der Biegeeigenschaften (ISO 178:2001 + Amd.1:2004):
Deutsche Fassung EN ISO 178:2003 + A1:2005; Ausgabe:2006-04

1 ISO 2577 Kunststoffe - Warmaushartbare Formkunststoffe - Bestimmung der Schrumpfung;
Ausgabe:2007-12

13 DIN EN 1SO 868 Kunststoffe und Hartgummi - Bestimmung der Eindruckharte mit einem Durometer
(Shore-Harte) (ISO 868:2003); Deutsche Fassung EN ISO 868:2003: Ausgabe:
2003-10
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2.2 Herstellung, Verpackung, Transport, Lagerung und Kennzeichnung
221 Herstellung des Kurzliners

Im Werk des Vorlieferanten sind die Glasfaserkomplexe fur die in Abschnitt 3.1.2.1 ge-
nannten Mindestwanddicken herzustellen. Der Antragsteller hat sich von der Einhaltung der
vorgegebenen Mafe der Glasfasergewebematten durch den Vorlieferanten zu tiberzeugen.

Im Rahmen der Wareneingangskontrolle sind mindestens folgende Eigenschaften der Harz-
komponenten A, B und C zu tberpriifen:

Eigenschaften der Harzkomponenten:
— Dichte
— Viskositat

222 Verpackung, Transport, Lagerung

Der Antragsteller hat dafir zu sorgen, dass die vom Vorlieferanten angelieferten Glasfaser-
komplexe in seinen Raumlichkeiten oder denen der Ausfiihrenden so zu lagern sind, dass
die Matten nicht beschadigt werden.

Der Antragsteller hat dafiir zu sorgen, dass die Komponenten der Systeme "BRS 2K Slow",
“BRS 2K Summer", "BRS 2K Winter" und "BRS 2K Fast" fir die Harzimpragnierung auf der
jeweiligen Baustelle, bis zur weiteren Verwendung in geeigneten, getrennten, luftdichten
Behaltern in Raumlichkeiten des Antragstellers bzw. des Ausfiihrenden zu lagern sind. Der
Temperaturbereich von +10 °C bis +30 °C ist dabei einzuhalten. Die Lagerzeit betragt
ca. zwolf Monate nach der Lieferung und ist nicht zu tUberschreiten. Die Gebinde sind vor
direkter Sonneneinstrahlung zu schitzen. Die Gebinde sind so zu gestalten, dass die Harz-
komponenten A, B und C in getrennten Einzelbehéltern aufbewahrt werden.

Die fur die Sanierungsmafinahmen erforderlichen Mengen der Komponenten sind den
Lagergebinden zu entnehmen und in geeigneten, getrennten und luftdicht verschlossenen
Behaltern zum jeweiligen Verwendungsort zu transportieren. Am Verwendungsort sind die
Behalter vor Witterungseinflissen zu schitzen. Die Glasfaserkomplexe sind in geeigneten
Transportbehéltern so zu transportieren, dass sie nicht beschadigt werden.

Werden die Harzkomponenten beim Ausfiihrenden abgefiillt, hat der Antragsteller dafiir zu
sorgen, dass dies nur in geeigneten Transportbehaltern erfolgt (z. B. Kunststoffkanister oder
bereits abgefilllte PE-Flaschen).

Bei Lagerung und Transport sind die einschlagigen Unfallverhiitungsvorschriften und die
Ausfiihrungen im Verfahrenshandbuch des Antragstellers zu beachten.

2.2.3 Kennzeichnung

Die Glasfaserkomplexe und die jeweiligen Transportgebinde der Harzkomponenten A, B und
C sind mit dem Ubereinstimmungszeichen (U-Zeichen) nach den Ubereinstimmungszeichen-
Verordnungen der Lander, einschlieBlich der Bescheidnummer Z-42.3-532 zu kennzeichnen.
Die Kennzeichnung darf nur erfolgen, wenn die Voraussetzungen nach Abschnitt 2.3 Uber-
einstimmungsbestatigung erfiillt sind.

Der Hersteller hat auf den Gebinden, auf der Verpackung, dem Beipackzettel oder im Liefer-
schein die Gefahrensymbole und H- und P-Satze gemaR der Gefahrstoffverordnung und der
EU-Verordnung Nr. 1907/2006 (REACH) sowie der jeweiligen aktuellen Fassung der
CLP-Verordnung (EG) 1272/2008' anzugeben. Die Verpackungen missen nach den
Regeln der ADR' in den jeweils geltenden Fassungen gekennzeichnet sein.

b 127212008 Verordnung (EG) Nr.1272/2008 uber die Einstufung, Kennzeichnung und
Verpackung von Stoffen und Gemischen
15 ADR Europaisches Ubereinkommen Uber die internationale Beférderung gefahrlicher

Guter auf StraBen (Accord européen relatif au transport international des
marchandises Dangereuses par Route)

Z1807.20 1.42.3-3/20
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Zusétzlich sind auf den Transportbehaltern der Glasfasergewebematten anzugeben:
— Bezeichnungen der Glasfasergewebematten
— Lange und Breite
— Chargennummer
Zusatzlich sind die Transportbehalter fur Harze, Harter und Katalysator mindestens wie folgt
zu kennzeichnen mit:
— Komponentenbezeichnung A (Harz), B (Harter), C (Katalysator)
— Harzbezeichnungen bei VVerwendung der abgefiillten PE-Flaschen:
"BRS 2K Slow", "BRS 2K Summer", "BRS 2K Winter" und "BRS 2K Fast"
— Temperaturbereich fiir die Verarbeitung +15 °C bis +25 °C
— Gebindeinhalt (Volumen- oder Gewichtsangabe)
— Chargennummer

2.3 Ubereinstimmungsbestitigung
2.31 Allgemeines

Die Bestatigung der Ubereinstimmung der Bauprodukte mit den Bestimmungen der von
diesem Bescheid erfassten allgemeinen bauaufsichtlichen Zulassung muss fir jedes
Herstellwerk mit einer Ubereinstimmungserklérung auf der Grundlage einer werkseigenen
Produktionskontrolle und eines Ubereinstimmungszertifikates einer hierfir anerkannten
Zertifizierungsstelle sowie einer regelmaBigen Fremdiiberwachung durch eine anerkannte
Uberwachungsstelle einschlieBlich einer Erstpriifung der Bauprodukte nach Malgabe der
folgenden Bestimmungen erfalgen,

Fiir die Erteilung des Ubereinstimmungszertifikats und die Fremdiiberwachung einschlieRlich
der dabei durchzuftihrenden Produktpriifungen hat der Hersteller der Bauprodukte eine hier-
fur anerkannte Zertifizierungsstelle sowie eine hierfiir anerkannte Uberwachungsstelle ein-
zuschalten.

Die Ubereinstimmungserklarung hat der Hersteller durch Kennzeichnung der Bauprodukte
mit dem Ubereinstimmungszeichen (U-Zeichen) unter Hinweis auf den Verwendungszweck
abzugeben.

Dem Deutschen Institut fur Bautechnik ist von der Zertifizierungsstelle eine Kopie des von ihr
erteilten Ubereinstimmungszertifikats zur Kenntnis zu geben.

Dem Deutschen Institut fir Bautechnik ist zusatzlich eine Kopie des Erstprifberichts zur
Kenntnis zu geben.

2.3.2 Werkseigene Produktionskontrolle

In jedem Herstellwerk ist eine werkseigene Produktionskontrolle einzurichten und durch-
zuflihren. Unter werkseigener Produktionskontrolle wird die vom Hersteller vorzunehmende
kontinuierliche Uberwachung der Produktion verstanden, mit der dieser sicherstellt, dass die
von ihm hergestellten Bauprodukte den Bestimmungen der von diesem Bescheid erfassten
allgemeinen bauaufsichtlichen Zulassung entsprechen.

Die werkseigene Produktionskontrolle soll mindestens die im Folgenden aufgefiihrten MaR-
nahmen einschlielen.
— Beschreibung und Uberpriifung des Ausgangsmaterials

Der Antragsteller hat sich bei jeder Lieferung der Komponenten Glasfaserkomplexe,

Harz, Harter und Katalysator davon zu Uberzeugen, dass die geforderten Eigenschaften
nach Abschnitt 2.1.1 eingehalten werden.

Dazu hat sich der Antragsteller vom jeweiligen Vorlieferanten der Rohstoffe der Harz-
komponenten entsprechende Werkszeugnisse 2.2 und von den Herstellwerken der je-

Z21807.20 1.42.3-3/20
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weiligen Vorlieferanten der Glasfaserkomplexe Werksbescheinigungen 2.1 in Anlehnung
an DIN EN 102048 vorlegen zu lassen.

Im Rahmen der Warenausgangskontrolle sind zusatzlich die in Abschnitt 2.1.1.1 und Ab-
schnitt 2.1.1.2 genannten Eigenschaften fir jede Charge zu Uberpriifen.

Weiterhin sind die Biegespannung und die Shore D-Harte nach Abschnitt 2.1.1.3 des
gebrauchsfertigen Harzgemisches an mindestens drei Probekérpern zu tberpriifen.

Das SchwindmaR nach Abschnitt 2.1.1.3 ist in Anlehnung an ISO 2577'% an mindestens
drei Probekérpern je Charge oder entsprechend DIN 16946-1'7 iiber die Bestimmung des
Massenverlustes zu Uberpriifen. Die Prifung ist an Probekérpern nach einer Konditionie-
rung von 24 Stunden bei +23 °C £ 2 °C durchzufiihren. Fur die Herstellung der Probekér-
per wird die Verwendung einer zerlegbaren Metallform empfohlen.

— Kontrollen und Priifungen die wahrend der Herstellung durchzufithren sind:
Es sind die Anforderungen nach Abschnitt 2.2.1 zu tiberpriifen.
— Kontrolle der Gebinde:

Je Harzcharge sind die Anforderungen an die Kennzeichnung nach Abschnitt 2.2.3 zu
Gberprifen.

Die Ergebnisse der werkseigenen Produktionskontrolle sind aufzuzeichnen und auszu-
werten. Die Aufzeichnungen missen mindestens folgende Angaben enthalten:

— Bezeichnung der Bauprodukte bzw. der Ausgangsmaterialien und der Bestandteile,
— Art der Kontrolle oder Prifung,

— Datum der Herstellung und der Priifung der Bauprodukte bzw. der Ausgangsmaterialien
oder der Bestandteile,

— Ergebnis der Kontrollen und Priifungen und, soweit zutreffend, Vergleich mit den Anfor-
derungen,

— Unterschrift des fur die werkseigene Produktionskontrolle Verantwortlichen.

Die Aufzeichnungen sind mindestens funf Jahre aufzubewahren und der fiir die Fremdiber-
wachung eingeschalteter Uberwachungsstelle vorzulegen. Sie sind dem Deutschen Institut
fur Bautechnik und der zustandigen obersten Bauaufsichtsbehérde auf Verlangen vorzu-
legen.

Bei ungenligendem Priifergebnis sind vom Hersteller unverziiglich die erforderlichen MaR-
nahmen zur Abstellung des Mangels zu treffen. Bauprodukte, die den Anforderungen nicht
entsprechen, sind so zu handhaben, dass Verwechslungen mit Uibereinstimmenden ausge-
schlossen werden. Nach Abstellung des Mangels ist - soweit technisch méglich und zum
Nachweis der Mangelbeseitigung erforderlich - die betreffende Prifung unverziiglich zu
wiederholen.

2.3.3 Fremdiiberwachung

In jedem Herstellwerk sind das Werk und die werkseigene Produktionskontrolle durch eine
Fremduberwachung regelmé&Big zu tiberpriifen, mindestens jedoch einmal pro Halbjahr.

Im Rahmen der Fremdlberwachung ist eine Erstpriifung der Bauprodukte durchzufiihren.
Die werkseigene Produktionskontrolle ist im Rahmen der Fremdiberwachung durch stich-
probenartige Prifungen zu kontrollieren. Dabei sind die Anforderungen der Abschnitte 2.1.1
und 2.2.3 zu Uberprifen,

Auflerdem sind die Anforderungen zur Herstellung nach Abschnitt 2.2.1 stichprobenartig zu
uberprufen. Dazu gehért auch die Uberpriiffung des Héartungsverhaltens, der Dichte der
Komponenten A, B und C nach Abschnitt 2.1.1.2, der Lagerstabilitat und des Flachen-
gewichts der Kurzliner, sowie die IR-Spektroskopien.

16 DIN EN 10204 Metallische Erzeugnisse - Arten von Prifbescheinigungen; Deutsche Fassung
EN 10204:2004; Ausgabe:2005-01

ikt DIN 16946-1 Reaktionsharzformstoffe; GieRtharzformstoffe; Priifverfahren; Ausgabe:1989-03
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Die Probenahme und Priifungen obliegen jeweils der anerkannten Uberwachungsstelle. Bei
der Fremduberwachung sind auch die Werksbescheinigungen 2.1 und die Werkszeug-
nisse 2.2 in Anlehnung an DIN EN 102048 zu tiberpriifen.

Die Ergebnisse der Zertifizierung und Fremdiberwachung sind mindestens fiinf Jahre auf-
zubewahren. Sie sind von der Zertifizierungsstelle bzw. der Uberwachungsstelle dem Deut-
schen Institut fur Bautechnik und der zusténdigen obersten Bauaufsichtsbehérde auf Verlan-
gen vorzulegen.

3 Bestimmungen fiir die Anwendung des Regelungsgegenstandes

31 Planung und Bemessung
3.1.1 Planung

Die Angaben der notwendigen Leitungsdaten sind zu wberprifen, z. B. Linienfilhrung,
Tiefenlage, Lage der Seitenzuldufe, Schachttiefen, Grundwasser, Rohrverbindungen,
hydraulische Verhzltnisse, Revisionséffnungen, Reinigungsintervalle. Vorhandene Videoauf-
nahmen mussen anwendungsbezogen ausgewertet werden. Die Richtigkeit der Angaben ist
vor Ort zu prifen. Die Bewertung des Zustandes der bestehenden Abwasserleitung der
Grundstiicksentwasserung hinsichtlich der Anwendbarkeit des Reparatur- bzw. Sanierungs-
verfahrens ist vorzunehmen.

Die hydraulische Wirksamkeit der Abwasserleitungen darf durch das Einbringen eines Kurz-
liners nicht beeintrachtigt werden. Ein entsprechender Nachweis ist ggf. zu fiihren.

3.1.2 Bemessung

3.1.2.1  Wanddicke und Wandaufbau
Systembedingt werden harzgetrankte Kurzliner fir eine Sanierungsmalnahme eingesetzt,
welche nach der Einbringung und Aushartung, unabhangig von der Nennweite, eine ausge-
hartete Mindestwanddicke von 3 mm aufweisen. Der Wandaufbau des Kurzliners muss aus
einer duleren und inneren Wirrfaserschicht mit einer dazwischen liegenden gewebten Glas-
faserschicht (Anlage 8) bestehen.

3.1.2.2 Physikalische Kennwerte des ausgeharteten Kurzliners

Nach Aushértung der mit den Harzsystemen getrankten Glasfasergewebematten (Laminat)
muissen diese folgende Kennwerte aufweisen:

— Dichte in Anlehnung an DIN EN ISO 1183-18; 1,48 g/em® £ 10 %
— Gluhrickstand in Anlehnung an DIN EN 1SO 117212; 251 %
— Umfangs-E-Modul in Anlehnung an DIN EN 1228%°: = 3.000 N/mm?
— Biege-E-Modul in Anlehnung an DIN EN ISO 178": = 4.300 N/mm?
— Biegespannung o in Anlehnung an DIN EN ISO 17811 2 101 N/mm?
— Shore D-Harte nach DIN EN ISO 86813: > D/15:74
— Druck-E-Modul in Anlehnung an DIN EN SO 60420 2 3.700 N/mm?
18 DIN EN ISO 1172 Textilglasverstarkte  Kunststoffe - Prepregs, Formmassen und Lamina-

te - Bestimmung des Textilglas- und Mineralftllstofigehalts; Kalzinierungsverfahren
(1SO 1172:19986); Deutsche Fassung EN ISO 1172:1998; Ausgabe:1998-12

13 DIN EN 1228 Kunststoff-Rohrleitungssysteme - Rohre aus glasfaserverstarkten duroplastischen
Kunststoffen (GFK) - Ermittlung der spezifischen Anfangs-Ringsteifigkeit: Deutsche
Fassung EN 1228:1996; Ausgabe:1996-08

20 DIN EN I1SO 604 Kunststoffe - Bestimmung von Druckeigenschaften (ISO 604:2002); Deutsche
Fassung EN ISO 604:2003; Ausgabe:2003-12
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3.2 Ausfiihrung
3.21 Allgemeines

Schadhafte Abwasserleitungen werden mit dem Kurzliningverfahren saniert, indem ein harz-
getrankter Glasfaserkomplex bestehend aus harzgetrankten Wirrfaser- und Gewebe- oder
Gelegeschichten, mittels eines aufblasbaren Packers an die schadhafte Stelle der Abwas-
serleitung gefahren und durch Aufblasen des Packers an die Rohrwand gedriickt wird. Der
Packer wird so lange in dieser Position belassen, bis die Aushartung weitgehend abge-
schlossen ist.

Bei folgenden baulichen Gegebenheiten ist die Ausfihrung mit den "Berolina Repair Sys-
tem (BRS)"-Kurzlinern méglich:

a) Vom Start- zum Zielpunkt

b) Beginnend vom Startpunkt in einer Kanalhaltung mit einer definierten Lénge, ohne dass
eine weitere Schachtoéffnung vorhanden sein muss

c) Seitenanschliisse, beginnend vom Startpunkt zum Anschlusspunkt im Hauptkanal

Der Startpunkt bzw. Zielpunkt kann ein Schacht, eine Revisions- bzw. Reinigungséffnung
oder ein gedffnetes Rohrstiick darstellen.

Sofern Faltenbildung auftritt darf diese nicht groer sein als in DIN EN I1SO 11296-421,

Der Antragsteller hat dem Ausfiihrenden ein Handbuch mit Beschreibung der einzelnen, auf
die Ausflihrungsart des Sanierungsverfahrens bezogenen, Handlungsschritte zur Verfiigung
zu stellen.

Der Antragsteller hat auBerdem dafiir zu sorgen, dass die Ausfithrenden hinreichend mit
dem Verfahren vertraut gemacht werden. Die hinreichende Fachkenntnis des ausfiihrenden
Betriebes kann, z. B. durch ein entsprechendes Giltezeichen des Giteschutz Kanalbau
e. V.?2, dokumentiert werden.

3.2.2 Geridte und Einrichtungen

Mindestens fir die Ausfilhrung des Sanierungsverfahrens erforderliche Gerate,
Komponenten und Einrichtungen:

Geréte zur Kanalreinigung

Geréate zur Wasserhaltung

Gerate zur Kanalinspektion (DWA-M 149-223)
Sanierungseinrichtungen:

¢ Glasfaserkomplexe fir die zu sanierenden Nennweiten

e "BRS 2K Slow", "BRS 2K Summer", "BRS 2K Winter" und "BRS 2K Fast" Kunststoff-
kanister mit

- Harz (weiler Kanister: Komponente A), 28 kg
- Harter (schwarzer Kanister: Komponente B) 21 kg und
- Katalysator (silberner Kanister: Komponente C) 1 kg Kanister und/oder

Komponenten in PE-Flaschen: 250 ml oder 335 ml in eine 1 Liter Flasche mit
rotem Deckel der Komponente A und C sowie 500 ml oder 665 ml in eine 1 Liter
Flasche mit schwarzem Deckel der Komponente B

2 DIN EN ISO 11296-4 Kunststoff-Rohrleitungssysteme fir die Renovierung von erdverlegten drucklosen
Entwdsserungsnetzen (Freispiegelleitungen) — Teil 4; Vor Ort hirtendes Schlauch-
lining (ISO 11296-4:2008, korrigierte Fassung 2010-06-01); Deutsche Fassung
EN ISO 11296-4:2011; Ausgabe:2011-07

Guteschutz Kanalbau e. V.; Linzer Str. 21, Bad Honnef, Telefon: (02224) 9384-0, Telefax: (02224) 9384-84

b DWA-M 149-2 Deutsche Vereinigung fir Wasserwirtschaft, Abwasser und Abfall e.V,

(DWA) - Merkblatt 149: Zustandserfassung und -beurteilung von Entwésserungs-
systemen auflerhalb von Gebduden -Teil 2: Kodiersystem fur die optische
Inspektion; Ausgabe:2013-12

22
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¢ Dosiereinrichtung zum Abflillen der Harzkomponenten

e Mischbehélter mit Mischwerkzeug (Ruhrwerk)

o \Wettergeschiitzte Impragnierstelle

e Arbeits-/Baufolien

e Rohrsanierungsgeréat firr die passenden Rohrnennweiten (Blahpacker) und Zubehor

e Trennmittel (Vaseline, Bohnerwachs o.A)) und PE-Folien (Stretchfolien) fiir den
Packer

e« Kamera, Steuereinheit mit Bildschirm

e arretierende Schiebestangen, arretierende Luftschiebstangen oder Seilwinden zur
Positionierung des Packers

e Sicherungs- und Einzugseile

e Druckluftschl&uche zum Anschluss an den Packer mit Druckiiberwachungseinrichtung
» Kompressor, Druckluftschlauche, Druckregler

» Absperrblasen oder Absperrscheiben passend fiir die jeweilige Nennweite
+ Wasserversorgung

e Stromversorgung

* Behadlter fur Reststoffe

¢ Temperaturmessfihler

e Temperaturiberwachungs- und -aufzeichnungsgeréat

¢ Kleingeréate wie z. B. Druckluftschneidewerkzeug

¢ Druckluftbohrmaschine

e Handwerkszeug z. B. Schere, Spachtel, Verteilerrollen etc.

e ggf. Sozial- und Sanitarrdume

Werden elektrische Gerate, z. B. Videokameras (oder so genannte Kanalfernaugen), in die
zu sanierende Leitung eingebracht, dann miissen diese entsprechend den VDE-Vorschriften
beschaffen sein.

3.2.3 Durchfiihrung der SanierungsmafRnahme
3.2.3.1 Vorbereitende MaRnahmen

Vor der Reparatur- bzw. Sanierungsmafinahme ist sicherzustellen, dass sich die betreffende
Leitung nicht in Betrieb befindet; ggf. sind entsprechende Absperrblasen zu setzen und
Umleitungen des Abwassers vorzunehmen.

Zur Vorbereitung der Reparatur- bzw. SanierungsmaBnahme ist die Haltung, einschlieRlich
der dazugehérenden Seitenzuldufe, auRer Betrieb zu nehmen. AnschlieRend ist eine Reini-
gung der Haltung mittels Hochdruckspiilung durchzufithren. Bei glattwandigen Innen-
oberfldchen der schadhaften Rohrleitung und solchen bei denen durch Hochdruckspiilung
Ablagerungen (die so genannte "Sielhaut") nicht in dem fur das Verfahren notwendige MaR
beseitigt werden kénnen, sollte ein Oberflachenabtrag (Entfernen der "Sielhaut") in Abh&n-
gigkeit vom Schadensbild durchgefiihrt werden. Abflusshindernisse sind zu entfernen.

Die inneren Rohroberflachen im Bereich der Leitungsabsperrgerate mussen eben sein.

Im gereinigten Leitungsabschnitt ist die Lage der vorhandenen Schiden sowie die der Sei-
tenzuldufe einzumessen.

Vor Beginn der Arbeiten ist die Umgebungstemperatur zu messen. Es ist zu beurteilen, ob
die fur das Verfahren erforderlichen Temperaturgrenzen eingehalten werden kénnen.

Die fur die Anwendung des Reparatur- bzw. Sanierungsverfahrens zutreffenden Unfallver-
hitungsvorschriften sind einzuhalten.
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Gerate des Reparatur- bzw. Sanierungsverfahrens, die in den zu sanierenden Leitungs-
abschnitt eingebracht werden sollen, dirfen nur verwendet werden, wenn zuvor durch Prii-
fung sichergestellt ist, dass keine entziindlichen Gase im Leitungsabschnitt vorhanden sind.

Hierzu sind die entsprechenden Abschnitte der folgenden Regelwerke zu beachten:
— GUV-R 126 (bisher GUV 17.6)

—~ DWA-M 149-228

— DWA-A 199-1 und DWA-A 199-2%

Die Richtigkeit der in Abschnitt 3.1.1 genannten Angaben ist vor Ort zu priifen. Dazu ist der
zu sanierende Leitungsabschnitt mit tblichen Hochdruckspiilgeraten soweit zu reinigen,
dass die Schaden auf dem Monitor bei der optischen Inspektion nach dem Merkblatt
DWA-M 149-22% einwandfrei erkannt werden kénnen.

Beim Einsteigen von Personen in Schachte der zu sanierenden Abwasserleitungen und bei
allen Arbeitsschritten des Reparatur- bzw. Sanierungsverfahrens sind auferdem die ein-
schlagigen Unfallverhiitungsvorschriften zu beachten.

Das Formatieren der Glasfaserkomplexe nach Abschnitt 3.2.3.3, die Harzmischung nach
Abschnitt 3.2.3.4 und die Harztrankung nach Abschnitt 3.2.3.5 sind in witterungsgeschiitzter
Umhausung (z. B. im Sanierungsfahrzeug) auf ebenen Unterlagen, die frei von Verunreini-
gungen aller Art sein missen, durchzufithren,

Die Topfzeit nach Tabelle 2 ist fir die jeweilige Sanierungsmafnahme mittels Harzmischung
nach Abschnitt 3.2.3.4 so einzustellen, dass der Kurzliner innerhalb dieser Zeit, d. h. ohne
beginnende Héartung, an der Oberflache des zu sanierenden Bereichs der Abwasserleitung
formschliissig anliegt.

Die fur die Durchfiihrung des Verfahrens erforderlichen Schritte sind unter Verwendung von
Protokollblattern fur jede Impragnierung und Sanierung festzuhalten.

3.2.3.2 Eingangskontrolle der Verfahrenskomponenten auf der Baustelle

Die Transportbehalter der Verfahrenskomponenten sind dahingehend zu tberpriifen, ob die
in Abschnitt 2.2.3 genannten Kennzeichnungen vorhanden sind. Der auf das jeweilige Sanie-
rungsobjekt bezogene Zuschnitt der Glasfasergewebematten ist vor der Trankung mit dem
Harz nachzumessen. Die Einhaltung der vor der Harztrénkung aufrecht zuhaltenden Lager-
temperatur von +10 °C bis +30 °C ist zu Uberprifen.

3.2.3.3 Formatieren der Glasfasergewebematten (Anlage 1)

Der aufgerolite Glasfaserkomplex ist vor Ort auf einem im wettergeschitzten bzw. klimati-
sieten Raum oder im Sanierungsfahrzeug befindlichen Arbeitstisch in einer Lange von
ca. 0,6 m bis maximal 3,0m (geplante Einzelsanierungslange) multipliziert mit dem
3,5-fachen Durchmesser multipliziert mit der Anzahl der Lagen, abzuschneiden. Der Glasfa-
serkomplex sollte mindestens eine Breite von 1,30 m aufweisen. Es ist darauf zu achten,
dass der Glasfaserkomplex so zugeschnitten wird, dass sich die Anfangs- und Endbereiche
des spéteren Kurzliners um mindestens 20 cm auRerhalb der Schadensstelle am zu sanie-
renden Rohr anliegen.

Um eine ausgehartete Wanddicke des Kurzliners von 3 mm zu erreichen, ist das Glasfaser-
komplex "1400" in doppelter oder das Glasfaserkomplex "1080" in dreifacher Lage zu ver-

wenden.
24 GUV-R 126 Sicherheitsregeln: Arbeiten in umschlossenen R&umen von abwassertechnischen
Anlagen (bisher GUV 17.6); Ausgabe:2008-09
23 DWA-A 199-1 Deutsche Vereinigung fir Wasserwirtschaft, Abwasser und Abfall e.V.

(DWA) - Arbeitsblatt 199: Dienst- und Betriebsanweisung fur das Personal von Ab-
wasseranlagen, - Teil 1: Dienstanweisung fur das Personal von Abwasseranlagen;
Ausgabe:2011-11

DWA-A 199-2 Deutsche Vereinigung fir Wasserwirtschaft, Abwasser und Abfall e. V.
(DWA) - Arbeitsblatt 199: Dienst- und Betriebsanweisung fur das Personal von Ab-
wasseranlagen, - Teil 2: Betriebsanweisung fur das Personal von Kanalnetzen und
Regenwasserbehandlungsanlagen; Ausgabe:2007-07
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3.2.3.4 Harzmischung
a) Mischung der drei Komponenten

Das Harzsystem "BRS2K" besteht aus der Harz-Komponente A, der Harter-
Komponente B und der Katalysator-Komponente C. Es sind 100 Volumenanteile der
Komponente A mit 200 Volumenanteilen der Komponente B sowie, je nach Harzsystem
nach Tabelle 1 0,5, 1 oder 3 Volumenanteil(e) der Komponente C zu mischen.

Tabelle 1: "Zugabe der Komponente C (Katalysator) zur Komponente A (Harz) der vier

Harzsysteme":
Harzsystem Zugabe der Komponente C zu A
"BRS 2K Slow" 0%
"BRS 2K Summer 0,5 %
"BRS 2K Winter" 1%
"BRS 2K Fast" 3%

Die Komponente C (Anlage 14) ist zuerst mit der Komponente A anzumischen und dann
erst ist die Komponente B dem Harzgemisch A und C zuzugeben. Unter Beachtung der
Angaben in den Anlagen 15 und 16 sind die fur jeden Anwendungsfall erforderlichen
Harzmengen zu bestimmen. Die Komponenten A, B und C in einem Mischbehalter unter
Verwendung eines Ruhrgerates (z. B. elektrisch betrieben) so zu mischen, dass eine
blasenfreies Harzgemisch mit homogener Einfarbung erreicht wird. Es sind mindestens
zwei Minuten Mischungszeit einzuhalten. Fir die Verarbeitungstemperatur, Topfzeiten
sowie Aushartungszeiten ist die Tabelle 2 zu beachten:

Z1807.20 1.42.3-3/20
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b)

Tabelle 2: "Verarbeitungstemperaturen und Aushartungszeiten der vier Harzsysteme"

Mischungs- Produkt- BRS 2K BRS 2K BRS 2K BRS 2K
verhiltnis tempera- Slow Summer Winter Fast
AB tur Zugabe Zugabe Zugabe Zugabe
100:200 Komp. C Komp. C Komp. C Komp. C
Volumanantaiis: [ -F€] 0,00 % 0,50 % 1,00 % 3,00 %
Zeit [min]
Topfzeit 5 - - 23 16
Einbringzeit 5 - - 31 21
Entschalungszeit | 5 - - 180 90
Topfzeit 10 - - 17 12
Einbringzeit 10 - - 28 17
Entschalungszeit | 10 - - 90 60
Topfzeit 15 21 18 16 1
Einbringzeit 15 35 29 27 15
Entschalungszeit | 15 150 90 60 85
Topfzeit 20 18 16 15 9
Einbringzeit 20 28 27 25 13
Entschalungszeit | 20 120 a0 60 50
Topfzeit 25 18 15 12 7
Einbringzeit 25 26 24 22 10
Entschalungszeit | 25 90 60 50 45
Topfzeit 30 16 12 - -
Einbringzeit 30 24 22 - =
Entschalungszeit | 30 70 50 - -

Abgefillte Komponenten in PE-Flaschen (eingestelltes System)

Die Komponente A und die Komponente B bestehen aus zwei getrennten Flaschen. Die
Komponente A befindet sich in einer Flasche mit rotem Deckel, die Komponente B in
einer Flasche mit einem schwarzen Deckel. In der Komponente A ist bereits, je nach
Harzsystem in der Tabelle 2, die Komponente C nach Tabelle 1 beigemischt.

Die Komponente A wird vollsténdig in die Flasche der Komponente B gefiillt. Nach Ver-
schlielen der Flasche ist diese so lange zu schitteln, bis blasenfreies Harzgemisch mit
homogener Einfarbung erreicht ist. Es sind mindestens zwei Minuten Mischungszeit
("Schiittelzeit") einzuhalten.

Das Anmischen des Harzsystems sowie die Temperaturbedingungen sind in einem
Protokoll (z. B. Anlage 17) nach Abschnitt 3.2.3.1 festzuhalten. AuRerdem ist von jeder
Harzmischung auf der Baustelle eine Riickstellprobe zu ziehen und an dieser das Har-
tungsverhalten zu tiberpriifen.

3.2.3.5 Harztrankung

Z1807.20

- Nach dem Anmischen des Harzes ist dieses mittels geeignetem Spachtel auf die ausge-

breiteten Glasfaserkomplex (Anlage 3) fiir einen zweilagigen Kurzliner (erste Lage) gleich-
maBig in die obenliegende Glas-Gewebeseite in Kreuz- und Querbewegungen aufzutragen
(Anlage 4). Danach ist ca. ein Drittel der Glasfaserkomplexe einmal umzufalten und die nun
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eingeschlagene oben liegende Wirrfaserseite ist zu impragnieren (Anlage 5). Nachfolgend ist
das zweite Drittel umzuschlagen, unter Beriicksichtigung einer Uberlappung von ca. 10 cm
und die nun umgefaltete obenliegende Wirrfaserseite ist einzuharzen (Anlage 6). Der ge-
faltete zweilagige Glasfaserkomplex ist nun zu wenden und die Wirrfaserseite ist mit dem
Harzsystem zu impragnieren (Anlage 7).

Fur einen dreilagigen Kurzliner ist zwischen den Arbeitsschritten nach Anlage 4 und 5 vor
der Faltung ein zweites Glasfaserkomplex auf das erste Glasfaserkomplex zu legen und ein-
zuharzen. Anschliefend sind dieselben Arbeitsschritte wie fur die Herstellung eines zweila-
gigen Kurzliners anzuwenden.

Zur Vermeidung von Lufteinschllissen sollte abschlieRend das Harz mit einer Rolle in das
Gewebe gedriickt werden.

Durch die zuvor beschriebene Faltung zum zwei- oder dreilagigen Kurzliner bildet die eine
Wirrfaserseite des Glasfaserkomplexes die dem Abwasser zugewandten Seite und die ande-
re die dem Altrohr zugewandte Seite. Die Glas-Gewebe- oder Gelegeseite liegt somit
zwischen den Wirrfaserschichten (Anlage 8).

Die Hartungszeit und der Temperaturverlauf sind im Protokoll nach Abschnitt 3.2.3.1 fest-
zuhalten,

3.2.3.6 Einbringung des Kurzliners in das zu sanierende Abwasserrohr
Die Einbringung des impragnierten Kurzliners erfolgt mittels eines Packers (Anlage 9).

Der Gummikérper des fir die zu sanierende Abwasserleitung passenden Packers ist mit
einem Trennmittel einzureiben und mit einer PE-Schutzfolie zu umhiillen (Anlage 10). Die
PE-Schutzfolie dient als Trennschicht fiir das spatere Entfernen des Packers aus der
Abwasserleitung. Bei der Auswahl des Packers ist darauf zu achten, dass der AuRendurch-
messer des Packers ca. 50 mm bis ca. 80 mm kleiner ist als der Innendurchmesser der zu
sanierenden Leitung.

Der mit harzdurchtrankte Glasfaserkomplex ist auf den Packer aufzubringen und gegen Ver-
und Abrutschen zu sichern (Anlage 11 und 12). Fir die Sanierung durfen nur Packer ver-
wendet werden, die mit Rollen ausgestattet sind (Anlage 9). Die Rollen miissen so ange-
ordnet sein, dass beim Einfiihren und Verfahren des Packers in der zu sanierenden Abwas-
serleitung der harzgetrankte Glasfaserkomplex nicht die innere Rohrwand beriihrt.

Vor dem Einzug des Packers in die zu sanierende Abwasserleitung, ist ein Druckluftschlauch
vom Kompressor an den Packer anzuschlieBen. Der Packer ist mittels zuvor befestigter
Seile (Seilwinden) oder arretierende Luftschiebestangen an die Eingemessene Schadens-
stelle im Abwasserrohr einzuziehen und zu positionieren. Durch Beaufschlagung mit Druck-
luft expandiert der Gummikérper des Packers und bewirkt somit ein Anpressen des harzge-
trankten Glasfaserkomplexes an die Innenwand des zu sanierenden Rohres. Der Druck ist
so lange aufrecht zu erhalten, bis das Harzsystem ausgehértet ist (Anlage 13). Es ist sicher
zu stellen, dass kein Uberschussharz austritt. Der Druck ist anschlieRend aus dem Gummi-
korper abzulassen und der Packer zum Startpunkt zuriickzuziehen.

3.2.3.7 Beschriftung im Schacht

Im Start- oder Endschacht der Reparatur- bzw. SanierungsmaRnahme sollte folgende
Beschriftung dauerhaft und leicht lesbar angebracht werden:

— Art der Sanierung
— Bezeichnung des Leitungsabschnitts
— Nennweite
— Wanddicke des Schlauchliners
— Jahr der Sanierung
3.2.3.8 AbschlieRende Inspektion und Dichtheitspriifung
Nach Abschluss der Arbeiten ist der sanierte Leitungsabschnitt optisch zu inspizieren und

21807.20 1.42,3-3/20
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eine Dokumentation ist zu erstellen. Es ist festzustellen, ob etwaige Werkstoffreste entfernt
sind und keine hydraulisch nachteiligen Falten vorhanden sind.

Nach Aushértung des Kurzliners ist die Dichtheit nach DIN EN 1610% zu prifen. An-
schlieend kann der sanierte Kanal wieder in Betrieb genommen werden.

3.24 Priifung an entnommenen Proben
3.2.41 Aushértung

Mindestens vier Mal im Jahr hat der Ausfiihrende einen Kurzliner, in der zuletzt sanierten
Nennweite, unter Verwendung eines Stitzrohres (z. B. in einem PVC-U-Rohr) auf der jewei-
ligen Baustelle herzustellen. An dem so gewonnenen Kreisring sind mindestens zwei Mal im
Jahr Kurzzeit-E-Modulwerte (1-Stundenwert, 24-Stundenwert) zu bestimmen.

Mit Hilfe des 1-Stundenwertes und des 24-Stundenwertes ist festzustellen, ob die Kriech-
neigung in Anlehnung an DIN EN ISO 899-2%7 von Kn < 10 % entsprechend nachfolgender
Beziehung eingehalten wird:

B = Ey = Eyy,

n

%100

1A
3.2.4.2 \Wasserdichtheit der Proben

Die Wasserdichtheit des ausgeharteten Kurzliners kann entweder an einem Kurzlinerab-
schnitt (Kreisring) oder an Prifstiicken, die aus dem ausgeharteten Kurzliner enthnommenen
wurden, durchgefuhrt werden. Fir die Prifung ist die Folie des Kurzlinerabschnitts bzw. des
Prifstickes entweder zu entfernen oder zu perforieren.

Die Priifung an Prifsticken kann entweder mit Uberdruck oder Unterdruck von 0,5 bar erfol-
gen.

Bei der Unterdruckpriifung ist die Probe einseitig mit Wasser zu beaufschlagen. Bei einem
Unterdruck von 0,5 bar darf wahrend einer Priifdauer von 30 Minuten kein Wasseraustritt auf
der unbeaufschlagten Seite der Probe sichtbar sein.

Bei der Prifung mittels Uberdruck ist ein Wasserdruck von 0,5 bar wahrend 30 Minuten auf-
zubringen. Auch bei dieser Methode darf auf der unbeaufschlagten Seite der Probe kein
Wasseraustritt sichtbar sein.

3.25 Ubereinstimmungserklirung iiber die ausgefiihrte Sanierungsmafnahme

Die Bestétigung der Ubereinstimmung der ausgefithrten Reparatur- bzw. Sanierungs-
maRnahme mit den Bestimmungen der von diesem Bescheid erfassten allgemeinen Bauart-
genehmigung muss vom ausfiihrenden Betrieb mit einer Ubereinstimmungserklarung auf
Grundlage der Festlegungen in den Tabellen 3 und 4 erfolgen. Der Ubereinstimmungs-
erklarung sind Unterlagen tber die Eigenschaften der Verfahrenskomponenten nach Ab-
schnitt 2.1.1 und die Ergebnisse der Priifungen nach den Tabellen 3 und 4 beizufigen.

Der Leiter der Sanierungsmaflnahme oder ein fachkundiger Vertreter des Leiters muss wih-
rend der Ausflihrung der Sanierung auf der Baustelle anwesend sein. Er hat fir die ord-
nungsgeméale Ausfiihrung der Arbeiten nach den Bestimmungen des Abschnitts 3.2 zu
sorgen und dabei insbesondere die Priifungen nach Tabelle 3 vorzunehmen oder sie zu
veranlassen und die Prifungen nach Tabelle 4 zu veranlassen. Anzahl und Umfang der
ausgefuhrten Festlegungen sind Mindestanforderungen.

Die Prufungen an Probestiicken nach Tabelle 4 sind durch eine bauaufsichtliche anerkannte
Uberwachungsstelle (siehe Verzeichnis der Prif-, Uberwachungs- und Zertifizierungsstellen
nach den Landesbauordnungen, Teil V, Nr. 9) durchzufiihren.

2 DIN EN 1610 Einbau und Prifung von Abwasserleitungen und -kandlen; Deutsche Fassung
EN 1610:2015; Ausgabe:2015-12
£if DIN EN ISO 899-2 Kunststoffe - Bestimmung des Kriechverhaltens — Teil 2: Zeitstand-Biegeversuch

bei Dreipunkt-Belastung (ISO 899-2:2003); Deutsche Fassung EN ISO 899-2:2003:
Ausgabe:2003-10
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Einmal im Halbjahr ist die Probeentnahme aus einem Kurz- oder Langliner einer ausge-
fuhrten Sanierungsmafnahme von der zuvor genannten Uberwachungsstelle durchzufiihren.
Diese hat zudem die Dokumentation der Ausfihrungen nach Tabelle 3 der Sanierungs-

malnahme zu Uberpriifen.

Tabelle 3: "Verfahrensbegleitende Priifungen”

Gegenstand der Priifung

Art der Anforderung

Haufigkeit

optische Inspektion der Leitung

nach Abschnitt 3.2.3.1
und DWA-M 149-223

vor jeder Sanierung

optische Inspektion der Leitung

nach Abschnitt 3.2.3.8
und DWA-M 149-222

nach jeder Sanierung

Geréateausstattung

nach Abschnitt 3.2.2

abschlieRende Inspektion

nach Abschnitt 3.2.3.8

Kennzeichnung der Behalter
der Sanierungskomponenten

nach Abschnitt 2.2.3

Harzmischung, Harzmenge und
Hartungsverhalten je Kurzliner

Mischprotokoll nach
Abschnitt 3.2.3.4

jede Baustelle

Aushéartungstemperatur,
Aushartungszeit und Druck im
Packer

nach Abschnitt 3.2.3.6

Die in Tabelle 4 genannten Prifungen hat der Leiter der Sanierungsmalnahme oder sein
fachkundiger Vertreter zu veranlassen. Fir die in Tabelle 4 genannten Priifungen sind
Proben aus den beschriebenen Probenschlduchen zu entnehmen.

Tabelle 4: "Prifungen an Probestiicken"

Gegenstand der Priifung

Art der Anforderung

Haufigkeit

Kurzzeit-E-Modul (1-Stunden-
und 24-Stundenwert) und
Kriechneigung

nach Abschnitt 3.2.4.1

Physikalische Kennwerte

nach Abschnitt 3.1.2.2

Wasserdichtheit
der Probe

ohne Montagefolie
nach Abschnitt 3.2,4.2

jeden 6. Herstellmonat
je Ausfiihrenden

Wanddicke und Wandaufbau

nach Abschnitt 3.1.2.1

Harzidentitat mittels

IR-Spektroskopie

nach Abschnitt 2.1.1.2

Die Prifungsergebnisse sind aufzuzeichnen und auszuwerten; sie sind auf Verlangen dem
Deutschen Institut fir Bautechnik vorzulegen. Anzahl und Umfang der in den Tabellen auf-
gefuhrten Festlegungen sind Mindestforderungen.

Maja Tiemann
Abteilungsleiterin

Z1807.20
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Séure- und korrosionsbesténdiger Glasfaserkomplex (ECR-Glasqualitat)

Gewebe, Gelege innen und Wirrfaser auBBen, miteinander vernéht

Rollenbreite: ca. 130 cm
Gewicht: 1400 g/m? + 8%
1080 g/m? = 8%

Linge der aufgeroliten Bahn: ca. 40m

Abzuschneidende Lange: Rohrdurchmesser x 3,5
dadurch spatere Uberlappung um 10% {entsprechend etwa 35)

Winfaserschicht

Gewebe-,
Gelageschicht

Abzuschneidende Mattenlange
y = Rohrdurchmesser x 3,5

Rollenbreite x = 130 cm

Kurzliner mit der Bezeichnung "BRS Berolina - Repair - System”
zur Sanierung erdverlegter, schadhafter Abwasserleitungen
im Nennweitenbereich DN 100 bis DN 500 Anlage 1

Séure- und korrosionsbesténdiger Glasfaserkomplex (ECR Glasqualitét)

£598901.20 1.42.3-3/20
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Aufbau des Glasfaserkomplexes

Gewebe-, Gelegsschicht
Wirrfaserschicht

Kurzliner mit der Bezeichnung "BRS Berolina - Repair - System"
zur Sanierung erdverlegter, schadhafter Abwasserleitungen
im Nennweitenbereich DN 100 bis DN 500 Anlage 2

Aufbau des Glasfaserkomplexes

PRVEE F RV [ PN ATV
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a. Auf glatter Unterlage ausgelegies Glastasermaterial
Glasfasermaterial Of_?
Gewebe-, Gelegeseite 3
oben 5
é
/ f
/ /
ca. 130 cm

Kurzliner mit der Bezeichnung "BRS Berolina - Repair - System"
zur Sanierung erdverlegter, schadhafter Abwasserleitungen
im Nennweitenbereich DN 100 bis DN 500 Anlage 3

auf glatter Unterlage ausgelegtes Glasfasermaterial

Z58901.20 1.42.3-3/20
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b. Einharzen der Oberseite mittels Spachtel

Kurzliner mit der Bezeichnung "BRS Berolina - Repair - System"
zur Sanierung erdverlegter, schadhafter Abwasserleitungen
im Nennweitenbereich DN 100 bis DN 500 Anlage 4

Einharzen der Oberseite mittels Spachtel

Z59901.20 1.42.3-3/20
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c. 1/3 der Matte von rechts nach links einschlagen und
einharzen des umgeschlagenen Drittels

Kurzliner mit der Bezeichnung "BRS Berolina - Repair - System"
zur Sanierung erdverlegter, schadhafter Abwasserleitungen
im Nennweitenbereich DN 100 bis DN 500 Anlage 5

1/3 der Matte von links nach rechts einschlagen und einharzen

Z59901.20 1.42.3-3/20
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d. Zweites Drittel umschlagen und einharzen

Arbeitsfolie

a £y
Uberiappung > 10 cm (10 - 35 ¢cm)

Kurzliner mit der Bezeichnung "BRS Berolina - Repair - System"
zur Sanierung erdverlegter, schadhafter Abwasserleitungen
im Nennweitenbereich DN 100 bis DN 500 Anlage 6

zweites Drittel einschlagen und einharzen

Z59801.20 1.42.3-3/20
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Komplex wenden und Riickseite einharzen

) volistandig

geharzter
Glasfaserkomplex
L
i

ca. 45 - 55 cm

Kurzliner mit der Bezeichnung "BRS Berolina - Repair - System"
zur Sanierung erdverlegter, schadhafter Abwasserleitungen
im Nennweitenbereich DN 100 bis DN 500

eingeharzten Komplex wenden und Riickseite einharzen

Anlage 7

Z59901.20
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Bautechnik

Aufbau des impragnierten Glasfaserkomplexes

Wirrfaser

Gewebe-Gelege

Wirrfaser —————

Kurzliner mit der Bezeichnung "BRS Berolina - Repair - System"
zur Sanierung erdverlegter, schadhafter Abwasserleitungen
im Nennweitenbereich DN 100 bis DN 500 Anlage

Aufbau des imprégnierten Glasfaserkomplexes

Z258901.20
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Sanierungspacker mit Rollen

Kurzpacker starr

Flexibler Packer

Kurzliner mit der Bezeichnung "BRS Berolina - Repair - System"
zur Sanierung erdverlegter, schadhafter Abwasserleitungen
im Nennweitenbereich DN 100 bis DN 500 Anlage 9

Sanierungspacker mit Rollen

Z59901.20 1.42.3-3/20
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Kurzliner auf vorbereiteten Packer wickeln

> 15%

Umhillung mit —/

PE-Schutzfolie

FUhrungsréander
nicht dargestelit

Kurzliner mit der Bezeichnung "BRS Berolina - Repair - System"
zur Sanierung erdverlegter, schadhafter Abwasserleitungen
im Nennweitenbereich DN 100 bis DN 500

Kurzliner auf vorbereiteten Packer wickeln

Anlage 10

Z59901.20
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Sanierungspacker mit aufgerolltem, impragnierten Glasfaserkomplex

> 15% <70% > 15%
| I

| |
| | T
Gy
- e ;\‘b '1“.

FUhrungsrander

Umhdiliung mit nicht dargestellt

PE-Schutztolie

Kurzliner mit der Bezeichnung "BRS Berolina - Repair - System"
zur Sanierung erdverlegter, schadhafter Abwasserleitungen

Sanierungspacker mit aufgerolitem, impragnierten Glasfaserkom plex

im Nennweitenbereich DN 100 bis DN 500 Anlage 11

Z59901.20
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Aufbau Packer mit aufgerolitem Kurzliner (schematischer Querschnitt)

PR Uberlappung ca. 10% (35

Kurzliner
Schutzfolie
Trennmitte!
Gummimatte
Luftraum
Alu-Rchr

Kurzliner mit der Bezeichnung "BRS Berolina - Repair - System"
zur Sanierung erdverlegter, schadhafter Abwasserleitungen
im Nennweitenbereich DN 100 bis DN 500 Anlage 12

Aufbau Packer mit aufgerolitem Kurzliner (schematischer Querschnitt)

£59901.20 1.42.3-3/20
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Positionieren des Sanierungspackers im Abwasserkanal

Kurzliner mit der Bezeichnung "BRS Berolina - Repair - System"
zur Sanierung erdverlegter, schadhafter Abwasserleitungen
im Nennweitenbereich DN 100 bis DN 500 Anlage 13

Positionieren des Sanierungspackers im Abwasserkanal

Z259901.20 1.42.3-3/20
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Dosierung der Komponente C in Komponente A im Harzsystem BRS

Produkttemperatur 10 °C

Zugabe Komp.C bezogen auf Komp. A 3,00% 1,00% 0,50% 0,00%
Topfzeit (Verstreichbarkeit) min. 12 17 - -
Einbringzeit min. 17 28 - -
Entschalungszeit min. 60 90 - -
Produkttemperatur 15 °C

Zugabe Komp.C bezogen auf Komp. A 3,00% 1,00% 0,50% 0,00%
Topfzeit (Verstreichbarkeit) min. 11 16 18 21
Einbringzeit min. 15 27 29 35
Entschalungszeit min. 60 70 90 150
Produkttemperatur 20 °C

Zugabe Komp.C bezogen auf Komp. A

Topfzeit (Verstreichbarkeit) min. 9 15 16 18
Einbringzeit min. 13 25 27 28
Entschalungszeit min. 50 60 90 120
Produkttemperatur 25 °C

Zugabe Komp.C bezogen auf Komp. A 0,50%

Topfzeit (Verstreichbarkeit) min. 8 12 15 18
Einbringzeit min. 11 22 24 26
Entschalungszeit min. 45 50 60 90

Die Zugabe von Komp.C bezieht sich in Vol.% auf die Komp.A. In begriindeten Fallen (s.Handbuch
Pkt.4.1.3) kann man von den Vorgaben abweichen.

Die Komp.C muss homogen in die Komp.A eingeriihrt werden. Alle Zeitangaben in Minuten ab Mischbeginn

mit der Komp.B. Die Mischzeit von 2 Minuten ist unbedingt einzuhalten. Die Mischung muss schlierenfrei
und homogenm sein.

Die angegeben Zeiten sind Laborwerte mit einer Streuung von + 15%. Sie kénnen sich bei der Anwendung

durch Wérmetausch zw. Harz und Untergrund, sowie der Oberflichenbeschaffenheit und anderen Faktoren
&ndern.

Kurzliner mit der Bezeichnung "BRS Berolina - Repair - System"
zur Sanierung erdverlegter, schadhafter Abwasserleitungen
im Nennweitenbereich DN 100 bis DN 500 Anlage 14

Dosierung der Komponente C in Komponente A im Harzsystem BRS

Z59801.20 1.42.3-3/20
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DIbt

Harzmengenbedarf flir 2 lagige Anordnung der Glaskomplexe
Rohrdurch- Lange GroRe Harzmengenbedarf fir 2-lagige
messer Kurzliner Glasfasermatte Glasfaserkomplexe
[mm] [m] [m7] Volumen in Liter
1086g/m? 1387g/m?
06 0.42 0.65 0,80
1.2 0,84 1,30 1.60
1.8 1,26 1,95 240
24 1,68 2,60 3,20
30 2,10 3.25_ - 400
06 0,53 0,80 1,00
52 1,05 1.60 2,00
1.8 1,59 240 3,00
24 212 3,20 4,00
3,0 2,65 4,00 5,00
0.6 0,63 0.95 1.20
1.2 1,26 1,90 2,40
1.8 1,89 285 3,60
24 252 3,80 4,80
30 86 | AN 6.00
06 0,84 1,25 1,60
e 1,68 2,50 3,20
1.8 2,52 3,75 4,80
24 3,36 5,00 6,40
30 4,20 6,25 8,00
0,6 1.05 1.60 2,00
1.2 210 3.20 4,00
1.8 3,15 4.80 6,00
24 4,20 6,40 8.00
3,0 5,25 8.00 10,00
0,6 1,26 1.90 2,40
1,2 2,52 3,80 4,80
1.8 3,78 5,70 7,20
24 5,04 7.60 9,60
3.0 6,30 9,50 12,00
0,6 1,68 2,50 3,20
1.2 3,36 5,00 6,40
1.8 5,04 7,50 9,60
24 6,72 10,00 12,80
3.0_ 8.40 12,50 16,00
086 2,10 3.15 4,00
1.2 420 6,30 8,00
1,8 6,30 945 12,00
24 8,40 12,60 16,00
ol 3_.0_ I - 1050 | 15,75 . 20,00
Kurzliner mit der Bezeichnung "BRS Berolina - Repair - System”
zur Sanierung erdverlegter, schadhafter Abwasserleitungen
im Nennweitenbereich DN 100 bis DN 500 Anlage 15
Harzmengenbedarf fiir 2 lagige Anordnung der Glasfaserkomplexe

Z259901.20
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Harzmengenbedarf fiir 3 lagige Anordnung der Glaskomplexe

Rohrdurch- Léange Grofle
messer
[mm]

Harzmengenbedarf fiir 3-lagige

Kurzliner Glasfasermatte Glasfaserkomplexe
fm] [m?] Velumen in Liter
1086g/m* 1387g/m*

0.6 0,63 0,95 1.20
1,2 1.26 1,90 240
18 1.89 2,85 3,60
24 2,52 3.80 480
3.0 3,156 475 6,00
06 0,79 1.20 1,50
12 1.58 240 3,00
1.8 237 3,60 450
24 3,16 480 6.00
30 3,95 6,00 7,50
06 0.95 1,40 1,80
1.2 1,90 2,80 3,60
1.8 2,85 4,20 540
24 3,80 5,60 7,20
3.0 475 7,00 9,00
0.6 1.26 1,90 240
1,2 2,52 3,80 4,80
18 3,78 5,70 7,20
24 5,04 7,60 9,60
3,0 6.30 9,50 12,00
0.6 1,58 2,40 3,00
i 17 3.16 4.80 6.00
1.8 4,74 7.20 9,00
24 6,32 9,60 12,00
3,0 7.80 12,00 15,00
06 1,89 2,80 3,60
12 3,78 5,60 7,20
1.8 567 8,40 10,80
24 7.56 11,20 14,40
3.0 945 14,00 18,00
06 2,52 3,80 4,80
1,2 5,04 7.60 9,60
1,8 7,56 11,40 14,40
24 10,08 15,20 19,20
3,0 12,60 19,00 24,00
06 3,15 4,70 6.00
1.2 6,30 9,40 12,00
1.8 9,45 14,10 18,00
24 12,60 18,80 24,00
3.0 15,75 23,50 30,00

Kurzliner mit der Bezeichnung "BRS Berolina - Repair - System”

zur Sanierung erdverlegter, schadhafter Abwasserleitungen
im Nennweitenbereich DN 100 bis DN 500

Anlage 16

Harzmengenbedarf fiir 3 lagige Anordnung der Glasfaserkomplexe

Z59901.20
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Reparaturprotokoll

Reparaturprotokoll der Baumafinahme

Blatt von

Aultraggeber
Ort

Strale
Hontaktparson

Telafon

Baumafnahme

Ot

von Schacht

Haitung
Kanairohs-Nannweaite

Videokasselte

Auftragnehmaer
Ot

Strafle
Kontakiperson
Telafon

Siralie

bis Schacht
Rahrmatenal
Posiion/Reparaturiage

Fotos

Wetter

Waltsrbeschrmbung

Trockenweiber 0 ua = MNEIN

A Ragen 0 JaA ] MEIN
Temperatur aullen C imKanpal _______*C
Voraussetzungen
Ganghmigung oingaholl I JA o= NEIN
Wasserhaitung sngerichia! 0 Ja a MNEIN
SIVO-Absicharung 0 Ja =} MNEIN
Reparaturberech vorberstol O HD-Reinigung a mechanisch = | Roboter
Tamparatur am O Frasen/Schiaifen
Tv-Inspekbon /| Querschnitiakontrofie 0 Ja = NEIN
Varwendeotes Material
WILLKAT® PL Kamp, A Chargan-Nr. Ruckstelimuster I oA
WILLKAT* PL Komp. B Chargen-Nr o Ruckstelimustar 1 JA
WILLKAT" PL Komp C Chargen-Nr Ricksatellmuster [ JA
Giasfasaer CQuabitatl / Warkszeugns. Ruckstellmustar [0 JA

\ Kurz-Linar Kurz-Linar Lange e ITY Anzahl der Lagon Stuck
Vr —— Jat a
Harzbadarf WILLKAT® PL Soll K igaenanl dvcagen 33 DIBT. 2 Ist ____ kg (Gesamtvolumaen)
Produkttemparatur Sotl 15 - 25°'C ist e o
Mischungsverhaltres Soll A=1 B=2 - = %o von Komp. A esali Amage & D fu
KMischungsverhainis It A= __(val) B= Vol ) = SR Zugabeo in % von Komp. A
Miscnbeginn A Uhr Ende Trankvorgang P TR 1 4
Mischzait: Soli 2 Minuten st Mirten
Aufstelldruck und Aushartezeit des Blahpackers
Packer Aufbiaben = * Uhe Packer Entspannen ——ao . Kb
Vararoetungsoet Masx ___ Minuten winhalten 0 Jh £ NEIN
Aushartezet Soll 50 - 80 Minuten st Minuten
Aulstelidruck dos Packers Soll V=2 bar ist _______ bar
TV-Endabnahme L Ja i | MNEIN
Dat Unterschrift: = Operateur:

Kurzliner mit der Bezeichnung "BRS Berolina - Repair - System"
zur Sanierung erdverlegter, schadhafter Abwasserleitungen
im Nennweitenbereich DN 100 bis DN 500 Anlage 17
Ausflihrungsprotokoll / Reparaturprotokoll
Z59901.20
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